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ABSTRAK 

 Sampah termasuk isu hangat yang banyak menjadi topik permasalahan di 

berbagai negara di dunia. Keadaan sampah yang banyak terdapat disekitar kita 

sekarang masih terbilang buruk, karena masyarakat belum sadar untuk tidak 

membuang sampah sembarangan.Kurangnya sebuah kemajuan teknologi dalam 

sistem pembersihan sampah oleh pemerintah juga menjadikan pengelolaan 

sampah ini menjadi kurang efisien dalam kinerjanya. Dengan ini dilakukan 

penelitian ini yang akan mengembangkan tempat sampah yang membuka secara 

otomatis melalui fungsi Internet of Things (IoT). Dalam penelitian ini diterapkan 

metode Waterfall yang merupakan sebuah proses perancangan secara berurutan 

seperti air terjun dengan setiap fase nya akan memberi informasi jika terdapat 

sensor tempat sampah ketika ingin mendekati tempat pembuangan sampah yang 

bisa membuka secara otomatis. Berdasarkan hasil dari penelitian dengan 

rancangan arduino uno. Respon menghasilkan sebuah gerakan untuk membuang 

objek ke tempat sampahyang relevan dengan sebuah objek tersebut. Servo inilah 

yang dipakai untuk menggerakkan tutup tempat sampah otomatis. Sensor 

ultrasonic HC-SR04 untuk mendeteksi ketinggian sampah. 

 

Kata kunci : tempat sampah, internet of things, sensor ultrasonic. 
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ABSTRACT 

 Garbage is a problem that is often a topic of problems in various 

developing countries. The condition of the waste that is in our environment today 

is still quite bad, because there is still a lack of awareness to dispose of garbage 

in its place. The lack of waste management information technology by officers 

also causes the handling of waste to be slow so that garbage accumulation often 

occurs. The aim of the research is to develop a smart trash can that can open 

automatically through the Internet of Things (IoT) function. The methodology 

used is the Waterfall method, which is a sequential software process, seen as 

continuously flowing downwards (like a waterfall) through the phases of 

planning, modeling, implementing and testing which can provide information if 

there is a sensor in the trash bin when approaching a landfill. which can open 

automatically. The results obtained are based on the prototype design of the trash 

bin using Arduino Uno as a control system. The response is in the form of servo 

motion to throw the object into the trash according to the type of object given. 

Servo to control the trash can door. Ultrasonic sensor HC-SR04 to detect the 

height of the garbage. 

 

Keywords : trash can, internet of things, ultrasonic sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Semakin pesatnya kemajuan dalam bidang teknologi yang sangat 

bermanfaat dan mempermudahkan pekerjaan dan aktivitas sehari-hari masyarakat. 

Perkembangan teknologi menghasilkan kemajuan dalam ekonomi, mobilitas 

sosial, ekspansi atau perluasan budaya. Diluar dari perkembangan ini ternyata 

masyarakat masih banyak belum paham akan kemajuan ini. Seharusnya 

masyarakat terlebih dahulu paham secara mendasar dengan kemajuan teknologi. 

Dalam masyarakat dapat terjadi globalisasi yang dipengaruhi factor pendorong, 

sebagai contohnya ialah kemajuan bidang IPTEK. Dengan kemajuan dalam 

pengetahuan dan teknologi, seluruh informasi dapat dengan mudah sampai ke 

masyarakat. 

Salah satu perkembangan teknologi yang banyak dimanfaatkan oleh 

manusia pada zaman ini adalah Internet of Things (IoT) yang termasuk  konsep 

komputasi dari seluruh objek keseharian yang dihubungkan kedalam internet 

ataupu kedalam perangkat lain. “Internet of Things” merupakan gabungan dari 

dua kata yaitu internet sebagai koneksi dan relasi serta things yang berarti sebuah 

elemen atau perangkat.Sederhananya saja, kamu memiliki “Things” yang  



2 

 

 

Mempunyai kehlian menggabungkan data dan mentransfernya ke Internet. Data 

ini juga dapat dibuka elemen lainnya juga. Sebuah teknologi IoT sendirin dapat 

menopang kegiatan manusia. Misalnya menjadi remote control Teknologi IoT 

juga dapat di aplikasikan pada benda dalam lingkungan kita. Seperti digunakan 

pada pengelolaanpertanian, eletronik dan berbagai mesin atau teknologi lainnya 

yang terhubung dengan sebuah internet di suatu wilayah ataupun secara meluas di 

masyarakat dengan keaktifan setiap saat. 

Badan Siber dan Sandi Negara (BSSN) mengatakan bahwa pada 2021 

pemakai Internet of Things (IoT) nanti bertambah ramai dibandingkan pemakai 

internet pada gadget. Hal itu diyakini oleh Direktur Proteksi Ekonomi Digital 

BSSN, Anton Setiyawan bahwa kemajuan Internet of Things (IoT) pada 2021 

nantinya bertambah banyak. IoT dapat dipahami masyarakat sebagai sebuah fase 

yang dimana seluruh program akan terkoneksi secara menyatu dan secara 

menyeluruh. Anton memaparkan bahwa IoT mulai ramai di Indonesia sejak 2018 

dengan banyak macam seperti smartwatch. Tetapi dalam penggunaanya masi 

meluas seiring dengan smartcity. “Tentang kemajuan dari IoT, pada tahun 2014 

diprediksi 16 miliar perangkat yang terhubung dan diprediksi tahun 2021 itu 

meningkat ke 28 miliar. Tetapi saya cek tadi pagi, itu di 2020 sudah 31 miliar 

perangkat,” jelas Anton, dalam acara BSSN-Huawei Cyber Hunt bertema 

‘Cybersecurity for IoT’. Perkembangan IoT di Indonesia juga sudah termasuk 

pesat sejak tahun 2021 jumlah dari seluruh perangkat yang tergabung kedalam 

internet IoT lebih banyak dari gadget. Inilah yang menjadi kemajuan yang begitu 

pesat, termasuk di Indonesia sendiri. Pemanfaatan Teknologi Internet of Things 



3 

 

 

sekarang masuk ke berbagai bidang antara lain bidang usaha bisnis, bidang 

kesehatan seperti monitoring tekanan darah, alat pacu jantung hingga menelusuri 

sektor militer seperti drone, bidang industri dan bidang pendidikan, bidang bisnis 

karena sebelumnya diiterapkan secara konvensional dan menjadi sebuah 

kemajuan dalam revolusi industri. 

Program Studi Teknologi Informasi Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang merupakan instansi atau lembaga pendidikan yang 

berada di Kota Palembang. Program Studi Teknologi Informasi saat ini telah 

banyak memanfaatkan kemajuan teknologi informasi antara lain adanya 

pemanfaatan teknologi informasi mengenai sistem pembelajaran secara online 

menggunakan e-learning, sistem informasi penerimaan mahasiswa dan masih 

banyak teknologi lainnya. Namun setelah penulis melakukan pengamatan 

langsung di ruang lingkup Program Studi Teknologi Informasi Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Palembang penulis menemukan belum adanya 

pemanfaatan Internet of Things di ruang lingkup Teknologi Informasi di antaranya 

belum ada pemanfaatan kotak sampah berbasis loT. Permasalahan pada kotak 

sampah yang dibuka secara manual membuat pengguna malas untuk membuang 

sampah sehingga membuang sampah sembarangan. 

Proses kerja kotak sampah otomatis ini menggunakan sensor ultrasonik 

berbasis Internet Of Things. Alat tersebut berfungsi ketika pengguna ingin 

membuang sampah maka sampah tersebut bisa secara otomatis terbuka dengan 

sendiri dan menutup dengan sendiri. Penggunaan sensor ultrasonik pada alat ini 

ialah untuk pemantau pergerakan. Sensor jarak ultrasonic adalah  dengan alat 
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deteksi  yang dapat membaca objek dengan jarak 3cm – 3m. Memakai sensor 

ultrasonik HC-SR04 ialah memakai gelombang untuk menetapkan jarak dari 

sebuah benda seperti mendeteksi pergerakan tubuh manusia ketika ingin 

mendekati tempat sampah pada tempatnya. Dalam kerjanya, deteksi ini 

mempunyai tingkat keakuratan yang cukup baik. Cahaya matahari dan benda 

berwarna gelap tidak mempengaruhi kinerjanya, tetapi material akustik dapat 

berpengaruh. Sensor ini mempunyai spesifikasi jarak sensor 2 cm – 400 cm 

dengan resolusi 0.3 cm, serta jangkauan sudut kurang dari 15 derajat.  

Dengan penjelasan diatas maka dipilihlah sebuah judul dalam penelitian 

ini yaitu “Perancangan Kotak Sampah Otomatis Untuk Smart Laboratorium 

Berbasis Internet Of Things Pada Prodi Teknologi Informasi”  

1.2. Rumusan Masalah 

 Berikut rumusan masalah berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan 

di atas :  

1. Bagaimana merancang Kotak Sampah Otomatis Berbasis Internet Of 

Things ? 

2. Bagaimana cara mengontrol Kotak Sampah Otomatis dengan 

menggunakan Arduino ? 

 

1.3. Batasan Masalah 

 Berikut Pembatasan masalah dalam dalam perancangan Kotak Sampah 

Otomatis ini : 

1. Sistem ini menggunakan Arduino Uno  
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2. Menggunakan sensor ultrasonic HC-SR04 

3. Kotak sampah digunakan untuk smart laboratorium dan tidak untuk di 

tempat umum 

1.4. Tujuan Penelitian  

 Berikut ini merupakan tujuan dari penelitian yang dilakukan : 

1. Merancang dan membangun kotak sampah otomatis menggunakan 

Internet Of Things menjadikan dapat membuka, menutup kotak sampah 

secara otomatis. 

2. Mengetahui cara untuk mengontrol kotak sampah otomatis. 

3. Agar mempermudah mahasiswa dan dosen dalam membuang sampah 

pada tempatnya 

 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini nantinya diharapkan dapat bermanfaat bagi : 

1.5.1. Bagi Penulis 

1. Dapat menambah wawasan keilmuan dan pengalaman dalam bidang 

Tata Kelola Teknologi Informasi. 

2. Dapat menambah pengalaman dalam membuat lingkungan yang bersih 

dari sampah dengan mengedepankan ilmu Tata Kelola Teknologi 

Informasi. 

3. Kinerja tempat sampah otomatis dapat diketahui dengan memakai 

sensor ultrasonik dan meningkatkan wawasan dalam 

mengimplementasikan pelajaran dalam perkuliahan.  
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1.5.2 Bagi Universitas 

1. Sebagai referensi tambahan bagi perpustakaan di Universitas 

Muhamadiyah Palembang. 

2. Dapat digunakan untuk menambah referensi sebagai bahan untuk 

penelitian yang nantinya dilakukan.  

 

1.5.3.  Bagi Program Studi Teknologi Informasi 

1. Dengan adanya kotak sampah otomatis merpermudah mahasiswa dan 

dosen untuk membuang sampah  

2. Penelitian ini nantinya menjadi solusi untuk kepedulian mahasiswa dan 

dosen terhadap sekitar khususnya mengenai sampah.  

1.6.  Sistematis Penulisan 

Berikut Aturan dalam penulisan skripsi ini dengan pembahasan 

berdasarkan sub dan bagian : 

 

BAB l PENDAHULUAN 

Bab ini memaparkan informasi meluas meliputi latar belakang masalah, 

rumusan masalah, batasan masalah, manfaat penelitian, tujuan penelitian 

dan aturan dari penulisan skripsi. 

BAB ll TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini memaparkan teori yang dikutip dari banyak jurnal dan buku. 

Bab ini juga memaparkan aturan mendasar dari sistem, konsep dasar 

informasi, konsep dasar sistem informasi, dan pengertian lainnya yang 

berhubungan dengan proses yang dibahas.  
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BAB lll METODELOGI PENELITIAN 

Pada bab ini membahas secara singkat sejarah Lembaga, struktur organisasi, 

waktu dan tempat penelitian, metode pengumpulan data dan metode 

pengembangan sistem.  

BAB IV HASIL DAN PENELITIAN 

Pada bab ini memaparkan analisa sistem yang berjalan sekarang dengan use 

case diagram, sequence diagram, activity diagram, dan rancangan basis data 

serta screenshoot dari perancangan yang diterapkan yaitu berupa software. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini memaparkan inti dari pokok masalah yang disimpulkan dan saran 

yang berelasi dengan pembahasan meluas berdasarkan uraian pada bab-bab 

terdahulu.  
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