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ABSTRAK 

 

 

 

Fokus kajian penelitian ini diarahkan pada analisa kinerja baterai pada saat 

pengosongan, dimana daya tahan baterai pada saat pengosongan menjadi acuan 

dalam penelitian. Selain itu perubahan tegangan dan arus pada baterai FLA, 

VRLA, dan LifePO4 mempengaruhi daya tahan baterai pada saat pengosongan. 

Tujuan penelitian ialah membandingkan performa baterai FLA, VRLA, dan 

LifePO4 dan mencari efisiensi melalui perbandingan lama proses pengosongan 

setiap baterai pada saat diberi beban bervariasi dengan total kapasitas beban 330 

Watt. Hasil penelitian menunjukkan pada saat pengosongan baterai FLA bertahan 

selama 1 jam 20 menit dengan penurunan tegangan sekitar 12% dan kenaikan arus 

sekitar 28,4%. Sedangkan untuk baterai VRLA bertahan selama 1 jam 30 menit 

yang artinya lebih lama 10 menit dari baterai FLA dengan penurunan tegangan 

sekitar 11% dan kenaikan arus sekitar 28,5%. Untuk baterai LifePO4 bertahan 

selama 1 jam 40 menit, lebih lama 20 menit dari baterai FLA dan 10 menit dari 

baterai VRLA dengan penurunan tegangan sekitar 12.1% dan kenaikan arus 

sekitar 27%. Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa baterai LifePO4 

memiliki efisiensi yang tinggi pada saat pengosongan, hal ini dikarenakan baterai 

LifePO4 menjadi baterai dengan waktu pengosongan paling lama dibandingkan 

baterai FLA dan VRLA. 

Kata kunci : baterai FLA, VRLA, LifePO4, pengosongan dan efisiensi 
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ABSTRACT 

 

 

 

The focus of this research study is directed at analyzing battery performance 

during discharge, where battery life during discharge becomes a reference in 

research. In addition, changes in voltage and current in FLA, VRLA, and LifePO4 

batteries affect battery life during discharge. The purpose of this research is to 

compare the performance of FLA, VRLA, and LifePO4 batteries and to find 

efficiency by comparing the length of the discharge process for each battery when 

given a varying load with a total load capacity of 330 Watts. The results showed 

that when the battery was discharged, the FLA lasted for 1 hour and 20 minutes 

with a voltage drop of about 12% and an increase in current of about 28.4%. As 

for the VRLA battery, it lasts for 1 hour and 30 minutes, which means 10 minutes 

longer than the FLA battery with a voltage drop of about 11% and an increase in 

current of about 28.5%. The LifePO4 battery lasts for 1 hour 40 minutes, 20 

minutes longer than the FLA battery and 10 minutes than the VRLA battery with a 

voltage drop of about 12.1% and a current increase of about 27%. From the 

results of the study, it can be concluded that the LifePO4 battery has high 

efficiency during discharge, this is because the LifePO4 battery is the battery with 

the longest discharge time compared to FLA and VRLA batteries. 

Keywords : battery FLA, VRLA, LifePO4, discharging, and efficiency 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Di era kemajuan teknologi sekarang ini penggunaan energi listrik berperan 

penting dalam keberlangsungan hidup manusia persediaan energi listrik umumnya 

bersumber dari energi fosil yang semakin lama keberadaannya semakin berkurang 

maka dari itu, pasokan energi alternatif atau energi baru dan terbarukan (EBT) 

sangat diperlukan. Penggunaan energi baru dan terbarukan memberikan dampak 

positif bagi lingkungan, oleh karena itu banyak pihak mengembangkan sumber 

energi alternatif baru untuk memenuhi kebutuhan energi listrik. Dalam 

penerapannya energi alternatif membutuhkan tempat penyimpanan energi listrik 

untuk selanjutnya dialirkan pada beban. Baterai mengambil peran sebagai media 

penyimpanan energi listrik dari beberapa energi alternatif serta untuk mensuplai 

arus listrik pada saat sistem sedang bekerja, maka dari itu penggunaan baterai 

sangat penting guna menyediakan pasokan energi yang handal dan berkelanjutan 

dalam waktu yang relatif lama. 

Baterai terdiri dari dua jenis yaitu baterai primer dan sekunder. Pada 

penelitian ini menggunakan jenis baterai sekunder yang terdiri dari tipe baterai 

lead-acid yakni baterai FLA (Flooded Lead Acid) dan VRLA (Valve Regulated 

Lead Acid) serta tipe baterai lithium yaitu baterai LifePO4 (Lithium Iron 

Phospate) dimana ketiga jenis baterai ini banyak diterapkan sebagai media 

penyimpanan energi listrik dari beberapa energi baru dan terbarukan. Baterai FLA 

(Flooded Lead Acid Battery) adalah jenis baterai yang dirancang untuk bisa 

menghasilkan arus listrik stabil dalam waktu yang cukup lama karena lempengan 

elektroda yang lebih tebal. Selain itu sel-sel di dalam aki harus terendam cairan 

elektrolit. Kelebihannya yaitu memiliki ketahanan yang cukup kuat terhadap 

siklus pengisian sampai dengan pengosongan. Sedangkan kekurangannya jika 

baterai digunakan secara terus-menerus dalam jangka waktu yang relatif lama
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cairan elektrolit pada baterai akan berkurang dikarenakan proses peguapan yang 

keluar dari ventilasi gas berupa katup yang berfungsi untuk membuang gas H2 saat 

proses pengisian (Fikri Nugroho, 2021). 

Baterai VRLA (Valve Regulated Lead Acid), baterai vrla ini tidak memiliki 

ventilasi gas sehingga tidak ada senyawa yang dapat keluar atau masuk kedalam 

baterai. Kelebihan dari baterai vrla yaitu tidak memerlukan perawatan berkala, 

lebih fleksibel untuk penerapannya, memiliki ketahanan terhadap discharge yang 

lebih tinggi dan self discharge yang lebih rendah. Sedangkan kekurangannya 

baterai jenis ini rentan terhadap overcharge, masa pakai baterai yang relatif 

pendek dan tidak cocok diterapkan pada temperatur yang tinggi (Wandadaya Et 

Al., 2020). 

Baterai LifePO4 (Lithium Iron Phospate), kelebihan dari baterai jenis ini 

yaitu reaktifitas serta termodinamikanya yang stabil, life cycle yang Panjang, 

kerapatan energi yang tinggi, baterai jenis ini dapat bekerja pada kondisi tegangan 

tinggi serta ramah lingkungan. Sedangkan kekurangannya yaitu tegangan baterai 

menurun saat proses pelepasan muatan (discharge) dengan kapasitas diatas 80% 

dan semakin lama waktu pengisian temperature baterai akan meningkat (Zidni, 

2020). Berdasarkan kelebihan dan kekurangan baterai FLA, VRLA dan LifePO4 

penguji akan membandingkan performa ketiga baterai terhadap beban bervariasi 

sehingga dapat diketahui penggunaannya secara optimal serta efisiensi setiap 

baterai terhadap beban. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk : 

1. Mengetahui performa baterai FlA, VRLA dan LifePO4 dengan mengamati 

perubahan tegangan dan arus pada baterai ketika diberi beban bervariasi. 

2. Mengetahui efisiensi baterai FLA, VRLA dan LifePO4 pada saat 

pengosongan (discharging). 

3. Membandingkan daya tahan baterai FLA, VRLA dan LifePO4 pada saat  

pengosongan. 
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1.3.  Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian ini hanya sebatas membandingkan kinerja baterai FLA, VRLA 

dan LifePO4 berkapasitas 12 Volt 24 Ah ketika diberi beban bervariasi 

dengan kapasitas beban keseluruhan 330 Watt. 

2. Tidak membahas lebih dalam tentang proses pengisian (charging) baterai 

FLA, VRLA dan LifePO4. 

3. Tidak menganalisa reaksi kimia pada baterai. 

4. Semua baterai yang digunakan dalam proses pengujian adalah baterai baru 

dan pada saat pengujian dalam kondisi fullcharge atau penuh. 

1.4.  Sistematika Penulisan  

 Uraian penyusunan isi dari skripsi ini terdiri dari banyaknya bab yang isinya 

terdiri dari :  

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai teori pendukung yang digunakan dalam 

pembahasan dan cara kerja komponen pendukung serta karakteristik dari setiap 

komponen - komponen pendukung.    

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai tempat dan waktu penelitian, metode yang akan 

digunakan saat penelitian, alat dan bahan yang digunakan serta diagram alir kerja 

alat dari awal sampai selesai.  

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang performa atau kinerja dari baterai FLA, VRLA 

dan LifePO4 berdasarkan daya tahan baterai ketika diberi beban bervariasi, 

dengan kapasitas beban yang sama serta membandingkan kinerja setiap baterai 

dan mengetahui perubahan tegangan dan arus pada baterai FLA, VRLA dan 

LifePO4 ketika diberi beban bervariasi. 
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian analisa performa 

baterai FLA, VRLA dan LifePO4 dengan kapasitas 12 Volt 24 Ah berdasarkan 

variasi jenis beban. 

LAMPIRAN 

Pada bagian lampiran berisikan dokumentasi alat, sistem pengisian baterai 

menggunakan charger dengan kapasitas 6 Ah, dokumentasi pengisisan data 

pengujian dan cara pengujian.  
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