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Kelayakan Modul Elektronik Berbasis Problem-Based Learning pada 
Materi Ekosistem Kelas X IPA di SMA Muhammadiyah 2 Palembang 

 

ABSTRAK 

 

Gunawan, Wahyu. 2022.Kelayakan Modul Elektronik Berbasis Problem-Based 
Learning pada Materi Ekosistem Kelas X IPA di SMA Muhammadiyah 2 
Palembang. Skripsi. Program Studi Pendidikan Biologi, Program Sarjana (S1). 
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Muhammadiyah 
Palembang. Pembimbing: (1) Dr. Saleh Hidayat, M.Si. (2) Dr. Meli Astriani, M.Si. 
 
Pada hasil analisis kebutuhan awal yang dilakukan, proses pembelajaran di 
SMA Muhammadiyah 2 Palembang menggunakan bahan ajar LKS cetak dan 
PPT yang belum memuat model pembelajaran sehingga dianggap kurang 
efisien dan praktis. Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan modul 
elektonik berbasis Problem-Based Learning pada materi ekosistem kelas X 
SMA Muhammadiyah 2 Palembang yang layak. Penelitian ini merupakan 
penelitian pengembangan (Development Research) yang mengacu pada model 
4D (Four-D). Tahapan model 4-D terdiri dari (1) Define, (2) Design, (3) 
Development, dan (4) Disseminate. Penelitian ini dilakukan sampai tahap 
Development yang meliputi kelayakan dan kepraktisan pada pengguna. Teknik 
pengumpulan data pada tahap analisis kebutuhan menggunakan angket dan 
lembar wawancara pada peserta didik dan guru. Tahap uji kelayakan 
menggunakan lembar validasi ahli bahasa, ahli media, ahli materi. Tahap uji 
kepraktisan menggunakan lembar angket ahli praktisi dan peserta didik. 
Teknik pengambilan sampel penelitian ini menggunakan teknik  purposive 
sampling terdiri dari 15 orang peserta didik kelas X SMA Muhammdiyah 2 
Palembang. Hasil penelitian pengembangan ini berupa modul elektronik 
berbasis problem-based learning pada materi ekosistem yang layak dan 
praktis. Dari penilaian ahli materi diperoleh total skor 82% kategori sangat 
layak, ahli media diperoleh total skor 79,16% kategori layak dari segi media 
dan skor 80,76% kategori sangat layak dari segi kriteria modul, ahli bahasa 
diperoleh total skor 86,11% kategori sangat layak. Hasil uji kepraktisan oleh 
guru diperoleh total skor 93,33% kategori sangat praktis, dan hasil uji 
kepraktisan oleh respon peserta didik diperoleh total skor 88,6% kategori 
sangat praktis. Hal ini dapat disimpulkan bahwa modul elektronik berbasis 
Problem-Based Learning yang dikembangkan sudah layak dan praktis untuk 
digunakan dalam proses pembelajaran dan dapat dilanjutkan ketahap 
berikutnya yaitu tahap disseminate. 
 
Kata kunci: modul elektronik, Problem-Based Learning, ekosistem, model 4-D. 
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The Validity of Problem-Based Learning Electronic Module on Ecosystem 
Materials for X IPA Class at SMA Muhammadiyah 2 Palembang 

 

ABSTRACK 

 
Gunawan, Wahyu. 2022. The Validity of Problem-Based Learning Electronic 
Module on Ecosystem Materials for X IPA Class at SMA Muhammadiyah 2 
Palembang. Thesis. Biology Education Study Program, Undergraduate Program 
(S1). Faculty of Teacher Training and Education, Universitas Muhammadiyah 
Palembang. Advisors: (1) Dr. Saleh Hidayat, M.Si. (2) Dr. Meli Astriani, M.Si. 
 
In the results of the initial needs analysis carried out, the learning process at SMA 
Muhammadiyah 2 Palembang used printed student worksheet and powerpoint 
teaching materials that did not contain learning model then it was considered 
less efficient and practical. The objective of this study was to produce a valid 
electronic module based on Problem-Based Learning on the ecosystem material 
for X IPA class at SMA Muhammadiyah 2 Palembang. This study was 
development research which refers to the 4D (Four-D) model. The stages of the 
4-D model consist of (1) Define, (2) Design, (3) Development, and (4) 
Disseminate. This study was carried out until the development which included 
validity and practicality for users. Data collection techniques at the needs 
analysis stage used questionnaires and interview sheets for students and 
teachers. The validity test phase used a validation sheet of linguists, media 
experts and material experts. The practicality test phase used a questionnaire 
sheet of practitioners and students. The sampling technique used in this study 
was  purposive sampling , consisting of 15 students of X IPA class at SMA 
Muhammdiyah 2 Palembang. The results of this development research was an 
electronic module based on problem-based learning on valid and practical 
ecosystem materials. From the assessment of material experts, a total score of 
82% was obtained in the very valid category, media experts obtained a total 
score of 79.16% in the valid category in terms of media and a score of 80.76% in 
the very valid category in terms of module criteria, linguists obtained a total 
score of 86.11%. very valid category. The results of the practicality test by the 
teacher obtained a total score of 93.33% in the very practical category, and the 
results of the practicality test by the students' responses obtained a total score of 
88.6% in the very practical category. It could be concluded that the Problem-
Based Learning- developed was valid and practical to be used in the learning 
process and it could be continued to the next stage, namely the disseminate stage. 
 
Keywords: electronic module, Problem-Based Learning, ecosystem, 4-D model. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Pendidikan merupakan salah satu faktor penting dalam rangka 

menciptakan sumber daya manusia yang berkualitas. Berdasarkan UU No. 20 

Tahun 2003, pendidikan merupakan usaha sadar serta terencana dalam 

mewujudkan suasana belajar aktif sehingga peserta didik dapat 

mengembangkan potensi dan kepribadiannya kearah yang lebih baik. 

Pendidikan dapat menumbuhkan potensi diri secara intelektual dan 

emosional yang dapat membuat seseorang menjadi lebih baik. Berdasarkan 

hal tersebut maka dapat dikatakan bahwa pendidikan memiliki peranan 

penting dalam menyiapkan sumber daya manusia berkualitas.  

Pada era revolusi industri saat ini, salah satu hal yang mempengaruhi 

dunia pendidikan adalah perkembangan teknologi yang sangat pesat. 

Berdasarkan Badan Standar Nasional Pendidikan (2010) salah satu ciri yang 

paling menonjol pada abad XXI adalah semakin bertautnya dunia ilmu 

pengetahuan, sehingga sinergi diantaranya menjadi semakin cepat. Dalam 

konteks peman-faatan teknologi informasi dan komunikasi di dunia 

pendidikan, telah terbukti semakin menyempitnya dan meleburnya faktor 

ruang dan waktu. Dengan pemanfaatan teknologi dalam pendidikan 

diharapkan pesan pendidikan dapat dikemas lebih sistemik baik dalam 

kemasan fisik maupun maya, yang tidak lagi dibatasi oleh dimensi ruang 

maupun waktu, sehingga dapat diterima oleh peserta didik dengan baik, 

mudah, dan meluas, serta mengembangkan potensi peserta didik secara 

individual (Pratama, dkk., 2017: 133). 

Proses pembelajaran pada abad 21 menuntut peserta didik untuk lebih 

aktif dalam proses pembelajaran. Dengan adanya kurikulum 2013 maka 

proses pembelajaran akan menuntut peserta didik untuk lebih aktif dalam 

pembelajaran. Kurikulum 2013 merupakan pengalihan dari proses 

pembelajaran yang berpusat pada guru menjadi proses pembelajaran yang 
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berpusat kepada peserta didik (stundent center learning), guru hanya 

bertindak sebagai fasilisator. Proses pembelajaran yang berpusat kepada 

peserta didik ini, menuntut peserta didik untuk berperan aktif dalam 

pembelajaran. Tentunya hal ini harus sesuai dengan prosedur pembelajaran, 

agar pembelajaran berjalan dengan baik. 

Proses pembelajaran yang baik juga tidak terlepas dari aspek yang lain 

yang seperti bahan ajar. Bahan ajar adalah sarana dan alat yang berguna dalam 

proses pembelajaran untuk membantu menyampaikan isi materi 

pembelajaran. Bahan ajar terbagi menjadi dua, yaitu bahan ajar cetak dan non 

cetak. Bahan ajar cetak adalah sejumlah bahan yang disiapkan dalam kertas, 

yang dapat berfungsi untuk keperluan pembelajaran atau penyampaian 

informasi. Contoh bahan ajar cetak adalah buku ajar, modul, handout, LKPD, 

majalah. Contoh bahan ajar non cetak adalah sejumlah bahan ajar yang 

berbentuk audio pembelajaran maupun video pembelajaran. Contoh bahan 

ajar non cetak adalah, modul elektronik, LKPD elektronik, Flip-chart (bahan 

ajar display), dan lain-lain. Bahan ajar yang biasa digunakan oleh guru dan 

peserta didik dalam proses pembelajaran sendiri biasanya seperti buku paket 

cetak, modul dan juga LKS.  

Hal ini sejalan dengan hasil analisis kebutuhan yang telah dilakukan di 

SMA Muhammadiyah 2 Palembang. Guru menyampaikan bahwa bahan ajar 

yang biasa digunakan dalam pembelajaran adalah LKS cetak dan PPT yang di 

dalamnya belum memuat model pembelajaran. Guru juga menyampaikan ada 

beberapa materi pembelajaran yang cukup sulit untuk diajarkan, hal ini 

dikarenakan kurangnya fasilitas dan media pembelajaran yang digunakan 

dalam pembelajaran kurang efisien serta kurang mampu menyajikan materi 

secara maksimal. Dampaknya peserta didik cenderung kurang 

memperhatikan penjelasan dari guru. Materi yang dianggap sulit oleh guru, 

salah satunya materi ekosistem. Peserta didik kelas X IPA di SMA 

Muhammadiyah 2 Palembang juga menyampaikan pendapat yang sama. 

Berdasarkan hasil wawancara, sebanyak 70% atau 19 dari 27 peserta didik 

mengatakan bahwa ekosistem merupakan materi yang cukup sulit untuk 

dipelajari. Hal ini dibuktikan dengan perolehan nilai harian peserta didik yang 
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cenderung rendah, peserta didik rata-rata memperoleh nilai harian dibawah 

80 bahkan dibawah 70. Dikarenakan materi ekosistem bersifat abstrak. 

Melalui hasil penyebaran angket analisis kebutuhan awal ini, guru dan peserta 

didik mengharapkan adanya suatu media atau bahan ajar yang dapat membuat 

pembelajaran menjadi lebih praktis dan menjadi lebih mudah memahami 

materi pembelajaran, terutama pada materi ekosistem. 

Bahan ajar yang memiliki karakteristik sesuai dengan yang diharapkan 

oleh guru dan peserta didik adalah modul. Modul memiliki keunggulan karena 

memiliki karakteristik self instructional, peserta didik dapat belajar mandiri, 

self contained, berfokus pada 1 materi, stand alone modul tidak bergantung 

pada sumber lain karena materi dan tugas menyatu, adaptif memiliki sifat 

adaptasi dalam perkembangan ilmu dan teknologi, user friendly, modul mudah 

dipahami. Pada era saat ini, dengan memanfaatkan teknologi informasi dan 

komunikasi yang sudah berkembang, bahan ajar seperti modul yang biasa 

dicetak dapat diimplementasikan menjadi modul elektronik, yang lebih 

praktis untuk digunakan. Upaya dalam menyesuaikan perkembangan jaman 

modul dibuat dalam bentuk elektronik sehingga lebih praktis dan efisien 

(Kimianti & Prasetyo, 2019: 94). 

Menurut Wulansari, dkk., (2018: 2) modul elektonik merupakan bahan 

ajar yang dapat membantu peserta didik mempelajari materi pelajaran secara 

mandiri yang penggunaannya menggunakan media elektronik. Modul 

elektronik lebih mudah digunakan dan juga lebih praktis dipakai oleh peserta 

didik, karena peserta didik dapat menggunakan modul elektronik dimanapun 

dan kapanpun, juga dapat digunakan saat era pandemi dan era new normal. 

Beberapa kelebihan modul elektronik dibandingkan modul cetak diantaranya 

hemat dalam segi biaya serta kemenarikan media (Bachri, 2018: 2). 

Salah satu KD mata pelajaran biologi kelas X IPA SMA semester 2 

menuntut peserta didik mampu menganalisis komponen-komponen 

ekosistem dan interaksi antar komponen ekosistem. Pada kompetensi 

tersebut, peserta didik diharapkan mampu menganalisis dan mengaitkan 

materi pelajaran, sehingga peserta didik dapat memahami dan menyelesaikan 
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masalah yang ada. Konsep materi ekosistem membahas dan mengintegrasikan 

pelajaran dengan kehidupan alam sekitar dan masalah-masalah yang terjadi 

di dalamnya. Sehingga solusi pembelajaran yang berkaitan dengan hal 

tersebut adalah dengan mengembangkan modul pembelajaran biologi 

elektronik dengan berorientasi model pembelajaran berbasis masalah. 

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan awal pada guru SMA 

Muhammadiyah 2 Palembang bahwa modul elektronik perlu diintegrasikan 

dengan model pembelajaran yang berbasis masalah dan sesuai dengan tujuan 

yang ingin dicapai pada materi ekosistem, yaitu mengintegrasikan materi 

dengan masalah di kehidupan alam sekitar. Sesuai dengan kurikulum 2013, 

yaitu pembelajaran yang berfokus pada peserta didik dan mengikuti tuntutan 

di era revolusi industri, maka model pembelajaran yang tepat untuk materi 

ekosistem, adalah model pembelajaran Problem-Based Learning. Hal ini 

sejalan dengan Susanti (2021: 2), model ini memberikan peserta didik lebih 

aktif dan membuat peserta didik memecahkan masalah melalui tahap-tahap 

metode ilmiah.  Menurut Serevina dkk., (2018: 27), menyatakan bahwa PBL 

adalah pembelajaran yang memberikan permasalahan kepada peserta didik 

dan peserta didik dituntut dapat menyelesaikan dan memberikan solusi atas 

permasalahan tersebut. Peran guru dalam model PBL adalah mengajukan 

masalah, memberikan pertanyaan dan memfasilitasi untuk penyelidikan dan 

dialog. Guru harus memberikan kesempatan peserta didik secara mandiri 

untuk menambah kemampuan menemukan dan kecerdasan. Oleh karena itu, 

diperlukan model elektronik yang berbasis model pembelajaran PBL untuk 

memenuhi tuntutan di abad ke-21. 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis terdorong untuk 

melaksanakan penelitian yang berjudul “Kelayakan Modul Elektronik Berbasis 

Model Pembelajaran Problem-Based Learning Pada Materi Ekosistem Kelas X 

IPA di SMA Muhammadiyah 2 Palembang”. Modul ini diharapkan dapat 

digunakan oleh pengguna untuk menambah referensi, sekaligus menunjang 

proses pembelajaran di sekolah ataupun di luar sekolah secara lebih praktis, 

terkhusus pada SMA Muhammadiyah 2 Palembang. 
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B. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian pengembangan bahan ajar ini yaitu, 

hanya untuk mengetahui tingkat kelayakan dan tingkat kepraktisan dari 

bahan ajar modul elektronik berbasis Problem-Based Learning pada materi 

ekosistem kelas X IPA di SMA Muhammadiyah 2 Palembang. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka masalah yang dapat 

dirumusukan dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana kelayakan modul elektronik berbasis Problem-Based Learning 

pada materi ekosistem kelas X SMA Muhammadiyah 2 Palembang? 

2. Bagaimana kepraktisan modul elektronik berbasis Problem-Based 

Learning pada materi ekosistem kelas X SMA Muhammadiyah 2 

Palembang? 

D. Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan penelitian ini adalah: 

1. Untuk menghasilkan modul elektonik berbasis Problem-Based Learning 

pada materi ekosistem kelas X SMA Muhammadiyah 2 Palembang yang 

layak. 

2. Untuk menghasilkan modul elektronik berbasis Problem-Based Learning 

pada materi ekosistem kelas X SMA Muhammadiyah 2 yang praktis. 

Manfaat dari pengembagan produk penelitian ini adalah: 

1. Bagi Guru 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menunjang dan menambah 

referensi bahan ajar bagi guru untuk menciptakan suasana belajar yang 

baru serta dapat menarik minat belajar peseta didik agar lebih aktif dalam 

mengikuti kegiatan pembelajaran dan menambah referensi bagi guru 

dalam mengajar. 

2. Bagi Peserta Didik 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membuat peserta didik lebih 

mudah mengerti dalam belajar mandiri baik di rumah atau di sekolah, 

karena bahan ajar yang digunakan lebih praktis, mudah untuk diakses 

serta dibawa. 
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3. Bagi Peneliti 

Hasil penelitian ini dapat menambah ilmu bagi peneliti sekaligus 

persiapan untuk peneliti di masa yang akan datang agar dapat 

mengembangan bahan ajar modul elektronik yang layak dan praktis. 

E. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

Produk yang dikembangkan peneliti berupa bahan ajar dalam bentuk 

modul elektronik berbasis model pembelajaran Problem-Based Learning pada 

materi ekosistem kelas 10 IPA untuk SMA/MA. Isi dari modul elektronik yang 

dikembangkan terdiri dari Cover depan, halaman francis, kata pengantar, 

daftar isi, daftar gambar, petunjuk penggunaan modul elektronik, langkah-

langkah dan keterangan langkah-langkah model PBL, kompetensi inti (KI), 

kompetensi dasar (3.10 dan 4.10), Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK), 

tujuan pembelajaran, petunjuk belajar, peta konsep, materi pengayaan 

(ekosistem), rangkuman, uji kompetensi, glosarium,  dan daftar pustaka. 

Materi pengayaan dalam modul terdiri dari pengertian ekosistem, komponen 

ekosistem, interaksi dalam ekoistem, aliran energi, tipe-tipe ekosistem, 

keseimbangan dan pelestarian ekosistem serta contoh kasus. 

F. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan 

Asumsi dan keterbatasan dalam penelitian kelayakan modul elektronik 

berbasis Problem-Based Learning, yaitu sebagai berikut: 

1. Asumsi 

a. Peserta didik menerima pengetahuan ekosistem di kelas X IPA. 

b. Guru sudah memahami langkah-langkah model pembelajaran berbasis 

masalah. 

c. Guru yang menilai aspek kepraktisan mengetahui materi ekosistem. 

2. Keterbatasan 

Karena adanya keterbatasan waktu penelitian dan kemampuan, maka 

peneliti membatasi penelitian ini pada: 

a. Bahan ajar yang dikembangkan adalah modul elektronik menggunakan 

link website heyzine flipbook. 
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b. Materi yang dimuat dalam modul elektronik adalah materi ekosistem 

di kelas X IPA. 

c. Modul elektronik berbasis model pembelajaran Problem-Based 

Learning. 

d. Sampel uji kepraktisan yang digunakan adalah 15 orang peserta didik 

kelas X IPA SMA Muhammadiyah 2 Palembang. 

G. Daftar Istilah 

Ada beberapa istilah yang didefinisikan dalam penelitian ini, yaitu 

sebagai berikut: 

1. Modul Elektronik merupakan bahan ajar non-cetak yang berbasis 

elektonik dan bahan pembelajaran mandiri yang dapat digunakan oleh 

peserta didik dimanapun dan kapanpun, sebagai bahan mengukur 

kemampuan pribadi peserta didik. Dalam penelitian ini, modul yang 

dikembangkan adalah modul elektronik berbasis model  pembelajaran 

Problem-Based Learning dan materi yang dipilih adalah ekosistem. 

2. Problem-Based Learning merupakan model pembelajaran yang dapat 

memberikan pengetahuan baru kepada peserta didik dengan 

menggunakan masalah nyata sebagai bahan pembelajaran. 

3. Materi Ekosistem merupakan kesatuan fungsional antara makhluk hidup 

dengan lingkungannya yang di dalamnya terdapat hubungan dan interaksi 

yang sangat erat dan saling mempengaruhi. 

4. Kelayakan modul merupakan penilaian terhadap keseluruhan daya tarik 

modul. Diartikan juga bahwa modul yang dikatakan layak adalah modul 

yang telah memenuhi uji validitas dan validator ahli jika telah dikatakan 

sangat baik. Kelayakan suatu produk dapat di uji dengan menggunakan 

lembar validasi (validasi media, validasi materi, dan validasi bahasa).  
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