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Kapasitor parallel telah banyak digunakan dalam kompensasi daya reaktif 

pada saluran distrbusi daya listrik Penempatan kapasitor pada bus yang 

mempunyai banyak beban reaktif belum tentu mampu memperbaiki secara 

keseluruhan tegangan dan faktor daya, bahkan kadang-kadang mengakibatkan 

nilai tegangan pada bus tersebut menjadi lebih kecil atau lebih besar dari nilai 

ambang batas tegangan yang diizinkan. 

Berdasarkan hasil perhitungan dan simulasi menggunakan Optimal 

Capacitor Placement (OCP), penempatan kapasitor bank dengan perhitungan 

daya reaktif memperbaiki drop tegangan penyulang Padjajaran semula yang 

93,26% menjadi 98,98%. Dan penempatan kapasitor dengan menggunakan 

perintah OCP (Optimal Capasitor Placement) memperbaiki drop voltage 

sampai 100,1% dari yang sebelumnya 93,26%. 

 
 

Kata Kunci : Kapasitor Bank, Optimal Capacitor Placement (OCP), Etap 

19.0.1. 
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Parallel capacitors have been widely used in reactive power 

compensation in electric power distribution lines. Placing capacitors on buses that 

have a lot of reactive loads is not necessarily able to improve the overall voltage 

and power factor, sometimes even causing the voltage value on the bus to be 

smaller or larger. of the permissible stress threshold value. 

Based on calculations and simulations using Optimal Capacitor 

Placement (OCP), the placement of a bank calculator with reactive power 

calculations improves the voltage drop in the original Padjajaran feeder from 

93.26% to 98,98%. And placement using the OCP (Optimal Capacitor Placement) 

command improves the voltage drop to 100.1% from the previous 93.26%. 

 

Keywords : Capacitor Bank, Optimal Capacitor Placement (OCP), Stage 

19.0.1. 
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PENDAHULUAN 

 

 

 

 
 Latar Belakang 

Kapasitor parallel banyak digunakan untuk koreksi faktor daya di jalur 

distribusi daya. Pemasangan paralel kapasitor dalam sistem distribusi radial 

sangat penting karena beberapa alasan, misal untuk mengontrol aliran listrik. 

manajemen profil tegangan factor daya, manajemen profil tegangan dan 

minimisasi rugi-rugi. Penempatan kapasitor pada busbar dengan beban reaktif 

yang banyak belum tentu mampu meningkatkan tegangan dan faktor daya 

secara keseluruhan, Juga, terkadang level tegangan pada bus di bawah atau di 

atas ambang tegangan yang dapat diterima. Selain itu, biaya pemasangan 

kapasitor harus diperhitungkan (Zebua, 2008). 

Oleh karena itu, sangat penting untuk menentukan kapasitansi (ukuran) 

dan lokasi kapasitor yang diperlukan untuk meminimalkan kerugian daya 

(arus dan energi) di saluran distribusi daya dengan biaya minimum (Zebua, 

2008). 

Sistem distribusi merupakan bagian penting dari distribusi tenaga listrik 

karena sistem distribusi langsung melayani beban. Kualitas daya yang buruk 

disebabkan oleh faktor daya yang buruk, drop tegangan dan rugi-rugi jaringan. 

Langkah umum untuk mengatasi lonjakan daya dan rugi-rugi saluran adalah 

dengan menambahkan kapasitor distribusi lalu lintas dan menyinkronkan 

sistem distribusi dengan pembangkitan terdistribusi (DG) (Zakwansyah dkk., 

2018). 

Selain metode di atas, rugi saluran dan rugi tegangan saluran juga dapat 

dikurangi dengan memasang kapasitor secara paralel, lokasi pemasangan yang 

tepat dan kapasitansi kapasitor sesuai dengan faktor daya saluran. Kapasitor 

adalah komponen induktif dari daya reaktif, sehingga dapat mengurangi arus 
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yang ditarik dari sumber dan mengurangi rugi-rugi tegangan saluran, 

mengurangi rugi-rugi saluran dan meningkatkan faktor daya beban. 

Kebutuhan daya reaktif dapat dengan mudah dipenuhi dengan memasang 

kapasitor. Pada penelitian ini dikembangkan Persamaan Biasa (BFS) untuk 

menentukan posisi kapasitor berdasarkan rugi-rugi konduksi terkecil 

(Zakwansyah dkk., 2018). 

Pada umumnya kebutuhan daya reaktif untuk beban induktif relatif tinggi, 

sehingga faktor daya beban jenis ini relatif rendah. Untuk meminimalisir efek 

tersebut maka perlu dilakukan peningkatan faktor daya pada sistem 

kelistrikan, salah satunya dengan memasang kapasitor bank secara paralel 

disamping beban. Oleh karena itu, diperlukan suatu analisis untuk mengetahui 

faktor daya rendah dan menganalisis keadaan aliran daya pada sistem gardu 

induk Jakabaring. Dengan cara ini, Anda dapat menemukan dan menganalisis 

solusi yang tepat untuk memasang bank kapasitor (Prasetya dkk., 2017). 

Pemilihan Gardu Induk Jakabaring sebagai lokasi penelitian karena Gardu 

Induk ini banyak menerima tambahan beban yang disebabkan oleh 

meningkatnya pemakaian beban di daerah Jakabaring dan sekitarnya yang 

lebih tinggi dibandingkan daerah lain di kota Palembang. 

 Tujuan Penelitian 

1. Melakukan perhitungan penentuan kapasitas kapasitor paralel dan analisis 

perbandingan sesudah dan sebelum pemasangan kapasitor pada penyulang 

Padjajaran di GI Jakabaring 

2. Menentukan lokasi penempatan dan kapasitas kapasitor paralel pada 

saluran distribusi 20kV dengan menggunakan simulasi Optimal Capacitor 

Placement (OCP) di aplikasi software ETAP 19.0.1 

 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini hanya tebatas pada penentuan kapasitas dan penempatan 

kapasitor paralel menggunakan perhitungan arus reaktif dan Optimal 

Capacitor Placement. 
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2. Beban lump yang di gunakan dalam simulasi ini adalah 80% dari nilai 

rating trafo distribusi. 

3. Indikator keberhasilan dari penempatan dan kapasitas kapasitor dilihat dari 

tidak adanya tegangan yang turun melebihi -5% dari nilai standar 

nominalnya. 

4. Software yang digunakan untuk menganalisa adalah Etap 19.0.1 

 
 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, batasan masalah, tujuan 

penelitian, dan kegunaan penelitia. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori mengenai jaringan distribusi, konsep 

dasar daya, rugi-rugi day, kapasitor bank, rancang hubungan kapasitor, metode 

penempatan kapasitor, gardu induk, dan aplikasi software Etap. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam bentuk prosedur 

penelitian, diagram alir, dan jenis penelitian agar dapat menyelesaikan 

penelitian hingga selesai. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang proses pengambilan data, melakukan 

perhitungan, melakukan simulasi Etap 19.0.1, dan menganalisa hasil dari 

perhitungan dan simulasi Etap 19.0.1. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menjelaskan kesimpulan dari hasil akhir penelitian, yang 

dilakukan dari awal sampai akhir, dan menawarkan saran. 
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