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ABSTRAK 

 

 

Motor Brushless DC (Motor BLDC) sudah banyak diaplikasikan 

diberbagai bidang industri, salah satunya di  bidang transportasi. Pengoperasian 

motor BLDC memerlukan sistem kontrol kecepatan sebagai proses  komutasinya 

dikarenakan motor ini tidak menggunakan sikat (brush). Penulis membuat kendali 

kecepatan motor  brushless ini menggunakan driver mosfet dengan  tipe IR2101. 

Mosfet driver ini yang digunakan untuk mentrigger pensaklaran mosfet pada 

rangkaian inverter 3 fasa agar daya dari baterai dapat mengalir ke motor BLDC. 

Mosfet yang digunakan dalam inverter 3 fasa dengan tipe STP75NF75 dengan 

Vds 75 Volt dan Ids 80 Ampere dan jenis motor yang digunakan BLDC 350 Watt 

12 Volt. Motor BLDC ini memiliki hall effect sensor sebagai pendeteksi posisi 

rotor. Untuk proses komutasi digunakan PWM sebagai nilai pulsa yang 

direpresentasikan untuk mengatur kecepatan motor dan frekuensi yang digunakan 

manual. Kecepatan yang dihasilkan dari 500 – 1200 rpm dengan konsumsi daya 

20 Watt – 21 Watt.  

Kata kunci: Sepeda Listrik, Alat Kendali Kecepatan, PWM (Pulse Width 

Modulation), BLDC.  
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ABSTRAK 

 

 

Brushless DC motors (BLDC motors) have been widely applied in various 

industrial fields, one of which is in the field of transportation. The operation of the 

BLDC motor requires a speed control system as the commutation process because 

this motor does not use a brush. The author makes this brushless motor speed 

control using a mosfet driver with type IR2101. This mosfet driver is used to 

trigger the mosfet switching on a 3-phase inverter circuit so that power from the 

battery can flow to the BLDC motor. The mosfet used in the 3 phase inverter is 

STP75NF75 type with 75 Volt Vds and 80 Ampere Ids and the type of motor used 

is 350 Watt 12 Volt BLDC. This BLDC motor has a hall effect sensor to detect 

the rotor position. For the commutation process, PWM is used as the pulse value 

which is represented to regulate the motor speed and the frequency is used 

manually. The resulting speed is from 500 – 1200 rpm with a power consumption 

of 20 Watt – 21 Watt. 

Keywords: Electric Bike, Speed Control Device, PWM (Pulse Width 

Modulation), BLDC.
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 . Latar Belakang Masalah 

Perkembangan dunia industri yang pesat menuntut penggunaan mesin-mesin 

proses produksi dan penunjangnya yang menggunakan motor DC yang berfungsi 

dengan pemikiran bahwa dua medan magnet (N/S) dapat berinteraksi untuk 

menghasilkan gerakan (torsi). Ini sama dengan sifat kemagnetan dimana dua 

magnet dengan kutub yang berlawanan (N/S) akan saling tarik menarik dan 

magnet dengan kutub yang sama akan saling tolak menolak jika diletakkan 

berdekatan. Tujuannya adalah untuk mendapatkan gaya atau torsi.pada dasarnya 

diperlukan kecepatan putar yang tepat,sehingga kecepatan putaran Rotor harus 

bisa dikendalikan dengan baik ,untuk menghindari pengunaan arus yang berlebih 

dan Boros dan torsi yang bisa diatur Sesuai kebutuhan yang diinginkan(Sunarhati, 

2018) 

Motor DC merupakan motor yang populer pada saat konsepsinya karena 

memiliki karakteristik torsi yang kuat dan dapat menarik beban yang besar seperti 

mobil listrik. Namun, sikat dan komutator, yang ada pada motor DC, memiliki 

satu kelemahan. Motor ini sudah mulai ditinggalkan karena lemahnya motor DC. 

Selain itu, banyak bisnis dan sektor menggunakan motor BLDC dan DC. 

Kecepatan yang dihasilkan secara signifikan lebih baik daripada motor DC, dan 

karakteristik torsi dan respons dinamis lebih kuat karena fakta bahwa motor 

BLDC ini memiliki karakteristik yang sama dengan motor DC tetapi tidak 

menggunakan sikat untuk berfungsi untuk mengurangi biaya pemeliharaan yang 

diperlukan. 2019 Wibowo & Riyadi). 

Motor Brushless merupakan motor listrik jenis synchronous AC 3 fasa yang 

membutuhkan tegangan arus searah (DC) sebagai sumbernya . walaupun motor ini 

termasuk motor sinkron AC (alternating curent) tiga fasa, tetapi motor ini tetap 
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disebut dengan motor brushles DC oleh karna pengaplikasiannya mengunakan 

tegangan arus searah (DC) sebagai daya yang utama yang digunakan untuk 

inverter 3 fasa merubah tegangan DC ke AC 3 fasa. tujuannya adalah untuk 

membangkitakan medan magnet pada satator untuk menarik magnet pada rotor 

(Sari et al., 2020) 

Sebagai pengaturan kecepatan motor magnet Neo, pendekatan PWM (Pulse 

Width Modulation) dapat digunakan dengan mengubah lebar pulsa dari sinyal 

kontrol (mikrokontroler) yang dikirim ke rangkaian kontrol motor DC brushless 

(driver). Dengan mengubah durasi atau panjang gelombang dari waktu tunda 

positif atau waktu tunda negatif dari pulsa, proses modulasi ini dilakukan. Output 

rangkaian driver motor adalah sinyal PWM yang terdiri dari pulsa berbentuk 

persegi berulang. Untuk pensaklaran motor DC Brushless yang dikontrol secara 

digital oleh mikrokontroler dan dioperasikan menggunakan sinyal PWM (pulse 

wich modulation) dengan duty cycle variabel (1-100%) yang dihasilkan oleh 

mikrokontroler sebagai pengatur kecepatan motor DC Brushless (Akbar & Riyadi, 

2019). 

Dari penjelasan diatas muncul sebuah ide untuk melakukan penelitian 

“RANCANG BANGUN KONTROL MOTOR BLDC UNTUK 

PENGATURAN PUTARAN NEO MAGNET ” Semoga dengan dilakukannya 

Rancang bangun alat ini kami dapat memudahkan pembaca memahami cara 

pengaturan kecepatan rotor motor BLDC. 

1.2 . Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya peneletian ini diharapkan mampu:  

1. Mengetahui perbedaan motor DC dan motor brushless DC. 

2. Merancang kontrol kecepatan  motor BLDC mengunakan mikrokontroler 

IC JY01 untuk pengaturan kecepatan rotor neo magnet. 

3. Mengetahui kecepatan putar rotor neo magnet sehingga mendapatkan 

kecepatan yang bervariasi serta mendapatkan suhu yang diinginkan pada 

gulungan pipa tembaga dari keseluruhan alat pemanas air mengunakan 

magnet neodyium. 
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1.3 . Mamfaat Proyek Akhir 

Mamfaat Proyek Akhir yaitu: 

1. Mahasiswa dapat mengetahui pengetahuan tentang, data dan pengalaman 

dalam perencanaan dan merancang kontrol kecepatan motor BLDC yang 

dapat memodifikasi dan dikembangkan dari peralatan yang sudah dibuat. 

2. Sebagai bahan atau rujukan bagi mahasiswa yang akan mendalami 

tentang pemanas induksi atau kontrol putaran rotor neo magnet. 

1.4 . Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini yaitu: 

1. Kontrol yang digunakan pada alat ini adalah PWM (pulse with 

modulation) controller. 

2. Motor yang digunakan pada alat ini adalah motor brushless DC. 

3. Dengan daya power suplay aki 12 Volt 12A. 

1.5 . Sistematis Penulisan 

Berikut ini susunan secara sistematis dalam penulisan skripsi ini adalah 

sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi gambaran secara umum mengenai latar belakang, 

tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan skripsi ini. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini Menjelaskan mengenai teori-teori pendukung dalam 

pembuatan Skripsi, antara lain tentang pengertian Motor DC Teori pendukung. 

dan alat-alat yang digunakan untuk pengaturan putaran rotor neo magnet. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini Berisi penjelasan mengenai metode yang digunakan untuk 

pengerjaan skripsi yang berisi tentang skema penelitian, Fisbone, Diagram Blok, 

waktu dan  tempat, alat dan bahan yang disusun sebagai rencana penelitian. 

 BAB 4 DATA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini membahas tentang pengujian alat dan data yang diperoleh 

saat penelitian. 
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 BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisi kesimpulan dari bab-bab sebelumnya dan saran untuk 

alat yang dibuat terdapat beberapa kekurangan yang seharusnya dapat diperbaiki 

untuk lebih dikembangakan lebih lanjut. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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