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ABSTRAK

Pembangkit listrik energi surya (PLTS) sangat cocok digunakan di Indonesia yang
memiliki rata - rata intensitas penyinaran surya sebesar 4kWh/m2 dan mempunyai
sistem serta instalasi yg praktis. Penggunaan PLTS terus semakin tinggi terutama
skala tempat rumah tangga. Penelitian dilakukan buat menentukan nilai tegangan,
arus dan daya yang didapat pada panel surya serta mendapatkan nilai prediksi
asal daya yg didapat buat menguji kualitas suatu panel surya dengan
membandingkan keluaran tegangan serta arus yg didapatkan sang panel surya
menggunakan persamaan regresi linear berganda. Metode penelitian memakai lima
tahapan mulai asal tahap pertama yaitu Analisis data awal, termin ke 2 installasi,
termin ketiga uji kinerja dan keempat pengukuran dan termin terakhir perhitungan.
Hasilnya mendapatkan tegangan, arus, suhu, dan intensitas cahaya yang diukur
menggunakan indera manual yakni tang ampere, multimeter dan Spm. Melalui
metode perhitungan regresi linear berganda didapat nilai prediksi daya bisa
disimpulkan nilai prediksi relatif seksama buat digunakan, dicermati dari nilai
RMSE 27.22 dimana nilai tersebut tidak jauh beda asal akibat daya sebenarnya.
Faktor dampak nilai RMSE dikarenakan faktor energi gelombang yang naik — turun
sebagai akibatnya berpengaruh terhadap nilai daya yang didapatkan.

Kata Kunci : Panel surya, prinsip kerja PLTS, pengujian kualitas , perhitungan
regresi linear berganda.
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ABSTRACT

Solar energy power plants (PLTS) are very suitable for use in Indonesia, which has
an average solar radiation intensity of 4kWh/m2 and has practical systems and
installations. The use of PLTS continues to increase, especially at the household
scale. The study was conducted to determine the value of the voltage, current and
power obtained on the solar panel and to obtain the predicted value of the source
of the power obtained to test the quality of a solar panel by comparing the output
voltage and current obtained by the solar panel using multiple linear regression
equations. The research method uses five stages starting from the first stage,
namely the initial data analysis, the second term of the installation, the third term
of the performance test and the fourth of the measurement and the last term of the
calculation. The results get voltage, current, temperature, and light intensity which
are measured using manual senses, namely pliers ampere, multimeter and Spm.
Through the multiple linear regression calculation method, it can be concluded that
the predicted value of power is relatively accurate to use, observed from the RMSE
27.22 value where the value is not much different from the origin due to the actual
power. The impact factor of the RMSE value is due to the wave energy factor that
goes up - down as a result affects the power value obtained.

Keywords : Solar panels, PLTS working principle, quality testing, multiple linear
regression calculation.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Panel surya ialah teknologi yg berfungsi mengkonversi energi matahari
sebagai tenaga listrik secara pribadi. umumnya yang diketahui Sel matahari terbagi
menjadi beberapa tipe, yaitu tipe Sillicon Monocrystalline dan tipe Silicon
Polycrystalline. Prinsip kerja panel matahari tergolong sederhana yaitu menyerap
radiasi surya serta mengubahnya menjadi energi listrik yang mana cahaya mentari
ialah asal daya alam yg melimpah. Panel surya artinya modul yang terdiri beberapa
sel yang secara seri dan paralel tergantung berukuran dan kapasitas yg diperlukan
(Bagus, 2018) .

Pembangkit Listrik tenaga surya (PLTS) merupakan sistem pembangkit
listrik yang memanfaatkan energi mentari sebagai energi listrik melalui
photovoltaic module yang termasuk pada energi hijau sehingga menjadi suatu
pembangkit yg terbarukan, lebih efisien efektif, handal dan bisa mensuplai
kebutuhan tenaga listrik. PLTS ialah galat satu wahana buat memenuhi kebutuhan
rakyat terhadap listrik yg sangat ramah lingkungan. kemudian Photovoltaic adalah
teknologi yang berfungsi buat membarui atau mengkonversi radiasi matahari
menjadi tenaga listrik secara langsung. PV umumnya dikemas dalam sebuah unit
yang diklaim modul. pada sebuah modul matahari terdiri berasal banyak sel mentari
yang bisa disusun secara seri maupun parallel. Sedangkan yg dimaksud dengan
matahari adalah sebuah elemen semikonduktor yg bisa mengkonversi energi surya

sebagai tenaga listrik atas dasar imbas fotovoltaik. (Nfaoui, 2020).

Penelitian menentukan perbandingan nilai tegangan, arus dan daya yang
didapat pada panel surya , menguji kualitas suatu panel surya dengan teknik
membandingkan keluaran tegangan dan arus yang dihasilkan oleh panel surya

menggunakan persamaan regresi linear berganda. Metode penelitian



menggunakan 5 tahapan mulai dari tahap pertama yaitu Analisis data awal, tahap
kedua installasi, tahap ketiga uji kinerja dan keempat pengukuran serta tahap
terakhir perhitungan. Hasil yang didapat yakni tegangan, arus, suhu, serta intensitas
cahaya yang diukur menggunakan alat manual yakni tang ampere, multimeter serta
Spm. Melalui metode perhitungan regresi linear berganda diharapkan untuk
mendapatkan nilai prediksi daya didapat pada pembangkit listrik tenaga surya guna

memudahkan perkiraan penggunaan daya pada pembangkit listrik tersebut.

1.2 Tujuan Pembahasan
Adapun tujuan pada penelitian ini :
1. Menganalisa perbandingan hasil pengukuran arus, tegangan dan daya
yang dihasilkan panel surya.
2. Menganalisa Perhitungan dari pengukuran arus , tegangan dan daya
menggunakan metode model regresi linear berganda.
3. Menganalisa nilai RMSE dari prediksi daya menggunakan metode

regresi linear berganda.

1.3 Batasan Masalah
1. Penelitian hanya membahas keluaran panel surya yakni arus ,tegangan
dan daya pada panel surya.
2. Pembahasan dibatasi membahas Perhitungan dari pengukuran arus
tegangan dan daya menggunakan metode regresi linear berganda.

3. Hanya membahas nilai RMSE dari nilai prediksi yang didapat.

1.4 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah penelitian dan pemahamannya, maka harus disusun
secara sistematis, sehingga penelitian ini disusun dalam lima bab yang masing-
masing membahas tentang pokok dalam penelitian ini. Bab — Bab yang terkandung

dalam proposal penelitian adalah sebagai berikut :



BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis akan membabhas latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori dasar yang menjelaskan tentang pembangkit
listrik tenaga surya (PLTS) , Jenis — Jenis PLTS, Prinsip Kerja PLTS,
Panel Surya, Sel surya, Maximum Power Point Tracking (MPPT),
Baterai, Inverter, Daya Listrik , Metode perhitungan model regresi linear
berganda.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Pada bab ini penulis menerangkan tentang Rincian pelaksanaan, alat
dan bahan,diagram fishbound, Peralatan pengukuran serta tempat dan waktu
pelaksanaan.

BAB 4 DATA HASIL PENELITIAN DAN ANALISA

Bab ini berisikan tentang data alat , hasil penelitian dan analisa hasil
keluaran dari panel surya selama tiga harridan perhitungan keluaran panel
menggunakan metode regresi linear berganda untuk mendapatkan nilai
prediksi daya.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dari bab-bab sebelumnya dan saran yang

akan diberikan untuk pembaca.
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