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ABSTRAK  

 

ANALISIS SOLAR TRACKING TERHADAP SINAR MATAHARI PADA 

ALAT PELEBUR LIMBAH PLASTIK 

 

Yuni Nuraini 

Program Studi Teknik Elektro, Universitas Muhammadiyah Palembang  

Jl. Jenderal A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera Selatan 30116 

Email: yuninuraini1806@gmail.com 

 

 Solar cell merupakan suatu alat pengubah energi cahaya matahari menjadi 

suatu energi listrik. Arus searah yang mempunyai kutub positif dan negatif, bahan solar 

cell tersebut berasal dari bahan silicon maupun geranium yang disusun secara seri 

untuk menghasilkan tegangan listrik maksimum dan daya listrik yang dihasilkan pun 

tergantung pembagian luas penampang solar cell yang di desain. 

 Sistem penyerapan cahaya matahari pada solar cell tergantung dari sudut 

azimut solar cell yang diarahkan ke sistem pencahayaan, untuk mengatur proses 

penyerapan cahaya matahari yang maksimum, perlu dipasang alat pengatur permukaan 

solar cell menggunakan solar tracking yang bekerja otomatis melalui sensor LDR. 

Sehingga penyerapan cahaya matahari dari jam 09.00, 12.00, dan jam 15.00 dapat 

menghasilkan daya listrik yang optimal, dengan sudut solar cell 45°, 90°, 135°. Pada 

metode penelitian tersebut solar panel menghasilkan tegangan keluaran maksimum 

sebesar Vout = 14,8 Volt dan solar bekerja pada tegangan Vin = 12,4 Volt, dengan daya 

sebesar Pout = 200 Wp. Untuk proses pengisisan muatan akumulator pada alat pelebur 

tabung brand heaters limbah plastik.  

 

Kata kunci: Solar Cell, Solar Tracking, SCC, Akumulator, Beban  
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF SOLAR TRACKING AGAINST SUNLIGHT IN A TOOL 

PLASTIC WASTE SMELTER 

 

Yuni Nuraini  

Program Studi Teknik Elektro, Universitas Muhammadiyah Palembang  

Jl. Jenderal A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera Selatan 30116  

Email: yuninuraini1806@gmail.com  

 

Solar cell is a device that converts sunlight energy into electrical energy. Direct 

current which has positive and negative ploes, the solar cell material come from silicon 

and geranium materials which are arranged in series to produce maximum electrical 

voltage and the electrical power produced also depends on the division of the cross-

sectional area of the designed solar cell.  

The solar cell light absortion system on the solar cell depends on the azimuth 

angle of the solar cell that is directed to the lighting system, to regulate the process of 

maxsimum absortion of sunlight, it is nessary to install a solarr cellsurface regulator 

using solar tracking that work automatically through the LDR sensor. So that the 

absorption of sunlight from 09.00 -12.00 and 15.00 hours can produce optimal 

electrical power, with solar cell angles of 45°, 90°, 135°. In this research method, the 

solar panel produces a maxsimum output voltage of Vout = 14.8 Volts and solar works 

at a voltage of Vin = 12.4 Volts, with a power of Pout = 200 WP. For charging the 

accumulator charge on the waste smelter tube band heater.  

 

 Keywords: solar cell, solar tracking, accumulator, burden 

 

mailto:yuninuraini1806@gmail.com


 

 

 ix   

 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR PENGESAHAN ........................................................................................... i 

PERNYATAAN ............................................................................................................ ii 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ............................................................................... iii 

KATA PENGANTAR ................................................................................................. iv 

ABSTRAK .................................................................................................................. vii 

DAFTAR ISI ................................................................................................................ ix 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................................. xii 

DAFTAR TABEL ...................................................................................................... xiii 

BAB 1 PENDAHULUAN ............................................................................................. i 

1.1. Latar Belakang ................................................................................................... 1 

1.2. Tujuan Penelitian ................................................................................................ 2 

1.3. Batasan Masalah ................................................................................................. 2 

1.4. Sistematika Penulisan ......................................................................................... 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................... 4 

2.1. Panel Surya ......................................................................................................... 4 

2.1.1. Karaktristik Solar Cell ................................................................................. 6 

2.1.2. Persamaan Rumus Karakteristik Solar Cell................................................. 6 

2.1.3. Permukaan Panel Surya ............................................................................... 8 

2.1.4. Prinsip Kerja Solar Cell ............................................................................... 8 

2.1.5. Jenis- jenis Panel Surya ............................................................................... 9 

2.1.6. Parameter pada kurva arus (I) dan Tegangan (V) ...................................... 11 

2.1.7. Faktor Pengisi ............................................................................................ 12 

2.1.8. Daya Maksimum ........................................................................................ 13 

2.1.9. Daya Masuk ............................................................................................... 13 

2.10. Daya keluaran ............................................................................................. 14 



x 

 

 

 

2.2. Sinar Matahari .................................................................................................. 14 

2.2.1. Temperatur Matahari ................................................................................. 15 

2.2.2. Sudut Pancar Matahari ............................................................................... 15 

2.2.3. Waktu Pancar Sinar Matahari .................................................................... 15 

2.2.4. Radiasi Matahari ........................................................................................ 16 

2.2.5. Intensitas Radiasi Matahari ........................................................................ 16 

2.2.6. Intensitas Radiasi Matahari pada Bidang Permukaan................................ 19 

2.3. Solar Tracker .................................................................................................... 21 

2.4. Aktuator Linier ................................................................................................. 21 

2.5. Inverter ............................................................................................................. 22 

2.6. Sensor LDR (Light Dependent Resistor) ......................................................... 23 

2.6.1. Prinsip Kerja Sensor LDR (Light Dependent Resistor)............................. 23 

2.7. Solar Charger Controller .................................................................................. 23 

2.8. Aki (baterai) ..................................................................................................... 24 

2.9. Relay ................................................................................................................. 25 

BAB 3  METODE PENELITIAN............................................................................... 26 

3.1. Waktu dan Tempat ........................................................................................... 26 

3.2. Diagram Flowchart ........................................................................................... 26 

3.3. Diagram Skema Rangkaian .......................................................................... 28 

3.3.1. Diagram Rangkaian ................................................................................... 28 

3.3.2. Prinsip Kerja Rangkaian ............................................................................ 29 

3.4. Alat dan Bahan ................................................................................................. 30 

3.5. Proses Perakitan ............................................................................................... 32 

3.6. Proses Pengujian ............................................................................................... 32 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS PERHITUNGAN ................................................... 34 

4.1. Data Panel Surya .............................................................................................. 34 

4.2. Data Motor Aktuator ........................................................................................ 35 



xi 

 

 

 

4.3. Data Hasil Pengukuran ..................................................................................... 35 

4.4. Analisis Perhitungan ......................................................................................... 37 

4.5. Grafik Hasil Pengukuran Tegangan dan Arus Solar Cell ................................. 42 

4.5.1. Analisa Pembahasan Solar Cell ..................................................................... 43 

4.5.2. Analisa Pembahasan Perubahan Suhu Temperature terhadap Radiasi Cahaya 

Matahari ................................................................................................................... 44 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ...................................................................... 45 

5.1. Kesimpulan ....................................................................................................... 45 

5.2. Saran ................................................................................................................. 45 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................. 46 

LAMPIRAN ................................................................................................................ 49 

 

  



 

 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Panel Surya ................................................................................................ 4 

Gambar 2.2 Kurva Arus – Tegangan ............................................................................ 7 

Gambar 2.3 Cara kerja solar cell ................................................................................... 9 

Gambar 2.4 Modul Solar Cell Jenis Monocrystalline ................................................... 9 

Gambar 2.5 Modul Solar Cell jenis Poly-Crystalline ................................................. 10 

Gambar 2.6 Modul Solar Cell Jenis Thin Film ........................................................... 11 

Gambar 2.7 Kurva Karakteristik Arus dan Tegangan. ................................................ 12 

Gambar 2.8 Jenis-jenis Radiasi ................................................................................... 18 

Gambar 2.9 Bola Surya ............................................................................................... 18 

Gambar 2.10 Deklinasi matahari, posisi pada musim panas. ...................................... 20 

Gambar 2.11 Aktuator ................................................................................................. 22 

Gambar 2.12 Inverter .................................................................................................. 22 

Gambar 2.13 Sensor LDR ........................................................................................... 23 

Gambar 2.14 Solar Charge Controller ........................................................................ 24 

Gambar 2.15 Baterai Aki ............................................................................................ 25 

Gambar 2.16 Relay...................................................................................................... 25 

Gambar 3.1 Diagram Flowchart .................................................................................. 27 

Gambar 3.2 Diagram Skema Rangkaian ..................................................................... 28 

Gambar 3.3 Diagram Rangkaian Sensor Solar Tracking ............................................ 28 

Gambar 3.4 Diagram Blok Rangkaian Pengukuran Solar Tracking pada PLTS ........ 33 

Gambar 4.1 Grafik Tegangan dan Arus SCC.............................................................. 42 

Gambar 4.2 Grafik Tegangan dan Arus Motor Aktuator ............................................ 42 



 

 

xiii 

 

DAFTAR TABEL  

 

Tabel 3.1 Alat Kerja .................................................................................................... 30 

Tabel 3.2 Bahan Kerja................................................................................................. 31 

Tabel 4.1 Data Panel Surya ......................................................................................... 34 

Tabel 4.2 Data untuk Aktuator .................................................................................... 35 

Tabel 4.3 Data Hasil Pengukuran Solar Tracking ....................................................... 36 

Tabel 4.4 Data Hasil Perhitungan Tegangan Rata-rata ............................................... 40 

  



 

 

1 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang  

Sampah merupakan salah satu permasalahan yang cukup sulit untuk ditangani 

di Indonesia. Hal tersebut terjadi karena kebiasaan masyarakat sebagai konsumen yang 

selalu menghasilkan sampah terutama plastik pada setiap produk. Seiring dengan 

berjalannya teknologi saat ini kebutuhan plastik terus meningkat, plastik juga 

merupakan bahan anorganik buatan yang terususn dari bahan-bahan kimia yang sulit 

untuk diuraikan sehingga berbahaya bagi lingkungan. Lalu sampah tersebut menjadi 

permasalahan bagi lingkungan karena jumlah maupun tingkat bahayanya mengganggu 

kelangsungan makhluk hidup lain. Oleh karena itu dengan mengubah sampah plastik 

menjadi barang bermanfaat  yang bisa digunakan kembali, yang bisa mengurangi 

pencemaran lingkungan.(Nasution et al., 2019) 

Salah satu upaya yang dapat mengurangi sampah plastik yaitu dengan 

mengolah kembali sampah plastik tersebut untuk dijadikan paving block. Cara 

penanggulangan sampah plastik dapat dilakukan dengan cara meleburkan sampah 

plastik dan mencampurkan dengan bahan perekat untuk dicetak menjadi paving block.  

Alat yang digunakan untuk mencairkan sampah plastik yaitu berupa tabung 

reaktor yang memakai elemen pemanas band heater dan menggunakan sumber energi 

listrik berupa solar cell dengan memanfaatan energi matahari yang tidak pernah habis 

ketersediannya.  

Pengendalian sistem pergerakan panel surya ini dengan perkembangan 

teknologi saat ini yang menggunakan suatu alat solar tracking (pelacakan matahari), 

dengan sensor yang bekerja secara otomatis mengarahkan panel surya untuk mengikuti 

pancaran sinar matahari, supaya energi listrik yang dihasilkan tetap optimal.  

Solar tracking adalah perangkat yang mengarahkan panel surya untuk 

mengikuti pancaran sinar matahari. Pelacakan yang dimaksud untuk 
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meningkatkanjumlah energi yang dihasilkan, dari jumlah energi yang dihasilkan 

sebelumnya pada pembangkit listrik tenaga surya. 

Dengan uraian diatas inilah penulis ini ingin mengemukakan suatu “Analisis 

Solar Tracking terhadap Sinar Matahari pada Alat Pelebur Limbah Plastik” yang 

mana isi uraian skripsi ini akan disampaikan pada Sub Bab berikutnya. Dan semoga 

bisa bermanfaat dimasa yang akan datang. 

Alat yang kami rancang tersebut untuk mencairkan limbah plastik yang 

menggunakan sumber energi dari solar cell, pengganti sumber listrik pln, yang dimana 

solar cell tersebut bergerak secara otomatis, karena kami mengembangkan teknologi 

solar tracking yang mana sensor yang bekerja secara otomatis mencari pancaran sinar 

matahari. 

Saya berharap alat yang kami rancang ini bsia memberikan manfaat dan bisa 

dikembangkan lebih lanjut kedepannya nanti. Yang mempunyai nilai positif bagi 

masyarakat, dan semoga alat yang kami rancang tersebut bisa berguna. 

1.2. Tujuan Penelitian 

  Berdasarkan dari metode penelitian yang dilaksanakan maka tujuan 

pembahasannya antara lain, yaitu: 

1. Membuat solar tracker sinar matahari pada solar cell bersifat otomatis. Dengan 

memperoleh hasil energi listrik keluaran panel surya terhadap pengisian muatan 

listrik . 

1.3. Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang akan dibahas, dibatasi dengan hanya akan 

membahas :  

1. Analisis Solar Tracking menggunakan sensor yang bekerja secara otomatis 

terhadap pancaran sinar matahari. 

2. Meneliti Arus dan Tegangan yang dihasilkan oleh Solar Cell terhadap intensitas 

cahaya matahari pada kedudukan azimut yang terarah. 
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1.4. Sistematika Penulisan 

Uraian dari penyusunan skripsi ini terdiri dari beberapa bab yang dimana isinya 

penulis dapat simpulkan antara lain, yaitu:.  

BAB 1 PENDAHULUAN 

Dalam bab ini menjelaskan tentang Latar Belakang Masalah, Tujuan 

Penelitian, Batasan Masalah, dan Sistematika Penulisan. 

BAB 2 TINJUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini membahas tentang teori dasar seperti, panel surya, sinar 

matahari, sistem tracking, baterai (aki), inverter, sensor LDR, scc (solar 

charger controller), motor aktuator, relay. 

BAB 3 METODELOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini membahas tentang prosedur penelitian, tempat dan waktu, 

flowchart, diagaram rangkaian, alat dan bahan, proses perakitan, proses 

pengujian. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS PERHITUNGAN 

Dalam bab ini menjelaskan tentang data solar cell, motor aktuator, data alat 

penunjang, kemudian menjelaskan mengenai analisis perhitungan dan 

pembahasan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan yang diperoleh dari metodelogi 

penelitian solar tracking dan juga saran yang dilaksanakan dalam 

menganalisis solar tracking tersebut. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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