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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
 

 

1.1 Motto 

 Diwajibkan atas kamu berperang, padahal itu tidak menyenangkan 

bagimu. Tetapi boleh jadi kamu tidak menyenangi sesuatu, padahal 

itu baik bagimu, dan boleh jadi kamu menyukai sesuatu, padahal itu 

tidak baik bagimu. Allah mengetahui, sedang kamu tidak 

mengetahui. (Q.S 2:216) 

 Sesungguhnya bersama kesulitan pasti ada kemudahan. Maka apabila 

engkau telah selesai (dari suatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk 

urusan yang lain). (QS 94:6-7) 

 Tidak ada kata yang lebih hebat yang pernah ku dengar dalam hidupku 

selain doa ikhtiar dan tawakal. (M. Isroq Alqofar)  
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 ALLAH SWT atas segala nikmat, karunia dan ridho-Nya sehingga 
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kesehatan, selalu diberi perlindungan, selalu di berikan kemudahan, 

diberi rezeki, dan pertolongan. 

 Kepada Kedua Orang Tuaku Bapak Selamat Haryadi dan Ibu Hosiah 

yang sangat aku cinta dan sangat aku sayang, terimakasih banyak atas 

perhatiannya yang selalu memberikan Doa-doa, bantuan, dan 

semangat, kupersembahkan keberhasilan ini untuk Bapak dan Ibu 

tercinta yang selalu memberi nasihat, memotivasi untuk lebih baik. 

 Kepada semua keluarga besarku yang selalu memberikan support 
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ABSTRAK 

ANALISA KERJA AKUMULATOR MENGGUNAKAN SOLAR CELL 50 

WP PADA SISTEM AKUAPONIK 

M. Isroq Alqofar 

*Email: isroqalqofar@gmail.com 

Akuaponik adalah sistem budidaya ikan (akuakultur) dan tanaman 

(hidroponik) menggunakan bakteri alami untuk mengubah kotoran & sisa pakan 

ikan menjadi nutrisi tanaman. Sel surya dapat dimanfaatkan menjadi energi listrik 

melalui panel surya. Panel surya merupakan suatu peralatan elektronik yang dapat 

mengkonversi sinar matahari menjadi energi listrik. Energi yang dihasilkan pada 

solar cell sangat bergantung pada radiasi matahari oleh karna itu akumulator sangat 

dibutuhkan untuk menyimpan energy listrik yang dihasilkan solar cell. Akumulator 

yang digunakan pada penelitian ini ialah 12V 35AH. Tujuan pada penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 1) mengukur radiasi matahari, 2) mengukur tegangan dan 

arus solar cell dan 3) mengukur tegangan dan arus pengisian dan pengosongan 

akumulator serta menganalisa perhitungan dan efisiensinya. Dari penelitian yang 

telah di lakukan, pengosongan akumulator dilakukan mulai dari pukul 09.05 – 

18.05 dengan tegangan akhir akumulator sebesar 10.78 Volt sedangkan pengisian 

akumulator dilakukan mulai dari pukul 08.05 – 17.05 dimulai dari tegangan 11.82 

sampai 12.38 dengan puncak radiasi sebesar 1187,1 W/M2. Jadi penggunaan 

akumulator pada sistem pembangkit solar cell sangat efisien dan alternative pada 

sistem akuaponik. 

Kata Kunci: Akuaponik, solar cell, Akumulator 
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ABSTRACT 

ACCUMULATOR WORK ANALYSIS USING SOLAR CELL 50 WP IN 

AQUAPONIC SYSTEM 

M. Isroq Alqofar 

*Email: isroqalqofar@gmail.com 

 

Aquaponics is a system of cultivating fish (aquaculture) and plants 

(hydroponics) using natural bacteria to convert manure & leftover fish feed into 

plant nutrients. Solar cells can be used as electrical energy through solar panels. 

Solar panels are electronic equipment that can convert sunlight into electrical 

energy. The energy produced in solar cells is very dependent on solar radiation, 

therefore accumulators are needed to store electrical energy produced by solar cells. 

The accumulator used in this study is 12V 35AH. The objectives of this study are 

as follows: 1) measuring solar radiation, 2) measuring the voltage and current of 

the solar cell and 3) measuring the voltage and current of charging and discharging 

the accumulator and analyzing the calculation and efficiency. From the research 

that has been done, the discharge of the accumulator is carried out starting from 

09.05 - 18.05 with the final voltage of the accumulator of 10.78 Volts while the 

charging of the accumulator is carried out from 08.05 - 17.05 starting from a voltage 

of 11.82 to 12.38 with a peak radiation of 1187.1 W/M2. So the use of accumulators 

in solar cell generating systems is very efficient and an alternative to aquaponics 

systems. 

Keywords: Aquaponics, solar cell, accumulator 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1. Latar Belakang 

Hari-hari ini, tenaga listrik masih selangkah lebih maju dan mahal untuk 

daerah-daerah terpencil di Indonesia. Tenaga listrik masih menggunakan energi 

fosil sebagai bahan alami untuk menghasilkan energi listrik. Salah satu upaya agar 

kita tidak menyebabkan pemanasan global dengan menggunakan bahan bakar fosil, 

selain secara bertahap mengurangi pasokan dunia, juga dapat berdampak buruk bagi 

pemerintah. menggantikan penggunaan produk minyak bumi dengan pemanfaatan 

turunan minyak bumi, tenaga ramah lingkungan yang tidak terbatas dan lebih ramah 

lingkungan. Salah satunya adalah PLTS, dimana Indonesia sangat cocok untuk 

menggunakan energi terbarukan, Indonesia merupakan daerah tropis. (Cekdin, Adi, 

& Dewantara, 2021) 

Sel surya dapat digunakan sebagai energi listrik melalui pengisi daya 

bertenaga sinar matahari. Pengisi daya bertenaga sinar matahari adalah perangkat 

elektronik dilengkapi untuk mengubah siang hari menjadi energi listrik. Letak 

geografis Indonesia yang terbentang di  garis khatulistiwa sangat cocok untuk 

pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), dengan dengan lampu 

yang merata sepanjang tahun, dapat dipastikan bahwa panel surya akan berfungsi 

secara optimal. (Cekdin, Adi, & Dewantara, 2021) 

Panel surya, yang merupakan bagian penting dari pembangkit listrik tenaga 

surya, menarik listrik dari pagi hingga malam selama ada sinar matahari. Energi 

listrik  pagi dan sore hari akan disimpan di baterai, sehingga daya dapat digunakan 

sekitar waktu malam di mana tidak ada siang hari. Karena pembangkit listrik tenaga 

surya sangat bergantung pada sinar matahari, diperlukan perencanaan yang tepat. 

Jadwal tersebut meliputi: Jumlah energi yang dibutuhkan dalam penggunaan sehari-

hari (Watt). Berapa  arus yang didapatkan oleh panel surya (dalam amp hours), 

dalam hal ini  jumlah panel surya yang terpasang harus diperhitungkan. Berapa 
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banyak unit baterai yang dibutuhkan untuk mendapatkan kapasitas yang diinginkan 

dan mempertimbangkan penggunaan tanpa sinar matahari. (Monika, Muchlishah, 

& Dwiyaniti, 2022) 

 Akuaponik merupakan sistem terintegrasi antara hidroponik dan 

akuasistem. Akuaponik memiliki beberapa keunggulan antara lain sistemnya sangat 

lestari, menggunakan  air sangat sedikit dibandingkan dengan strategi budidaya 

teratur dengan proporsi 1:10, mengurangi penggunaan pupuk kandang, pestisida 

dan pestisida, rumput tidak berbahaya bagi ekosistem dan dapat meningkatkan 

aksesibilitas barang. dari tanaman. Dalam sistem akuaponik, tanaman budidaya air 

juga dapat dimanfaatkan untuk mengendalikan kotoran dari  ikan  hidup di  

akuasistem untuk mengurangi jumlah  air bersih yang digunakan (Prasetiawan, 

Rengga, & Hisyam, 2017) 

Akuaponik adalah sistem pemeliharaan ikan (akuakultur) dan tanaman 

(hidroponik) yang menggunakan mikroorganisme biasa untuk mengubah 

pemborosan ikan dan sisa makanan menjadi nutrisi bagi tanaman. Dengan 

demikian, hidroponik adalah sistem di mana tanaman dan ikan tumbuh bersama. 

Hidroponik adalah teknik pertanian yang tidak menggunakan  tanah dan hanya 

menggunakan  air. Sedangkan akuakultur adalah teknik pemeliharaan dan 

reproduksi ikan. Dengan menggabungkan kedua sistem tersebut maka terjadi 

menggunakan kembali dengan tujuan agar kerugian dari kerangka pengembangan 

menjadi masukan bagi kerangka budidaya tangki. Selanjutnya, dengan 

menggabungkan hidroponik dengan hidroponik, sampah biasa dibatasi. 

Selanjutnya, dapat dikatakan bahwa sistem hidroponik tidak berbahaya bagi sistem 

ekosistem. (Monika, Muchlishah, & Dwiyaniti, 2022) 

Teknologi sistem akuaponik diharapkan dapat meminimalkan kerusakan 

makanan, sistem akuaponik membutuhkan daya untuk mengaktifkan pompa air 

yang berfungsi sebagai cangkir untuk menarik air dari akuarium ke akuarium. Di 

tengah krisis energi yang kita alami, perlu dilakukan diversifikasi energi dengan 

menggunakan energi terbarukan, termasuk energi surya. Energi surya dapat 
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digunakan sebagai solusi  energi terbarukan. Pembangkit listrik tenaga surya adalah 

generator yang digunakan untuk mengubah energi cahaya menjadi listrik, PLTS 

terdiri dari beberapa sel surya yang dipasang secara seri yang biasa disebut modul 

surya. PLTS mudah perawatannya dan efisien, sehingga dapat digunakan untuk 

memodifikasi sistem pertanian modern dengan metode akuaponik. (Hindarti, 2018) 

Pada saat ini, proses akuaponik ini masih banyak menggunakan sumber 

energi listrik dari PLN, dikarnakan hal tersebut dapat membuat biaya operasional 

yang cukup besar. Oleh karna nya di sini kami membuat sistem akuaponik berbasis 

dari energi solar cell. Untuk mempermudah proses penyerapan energy solar cell 

tersebut maka dibutuhkan alat untuk menyimpan energi listrik tersebut yaitu berupa 

akumulator. 

Oleh Karena itu, dari latar belakang tersebut yang telah di uraiakan penulis 

tertarik untuk membuat pembahasan skripsi yang berjudul “ANALISA KERJA 

AKUMULATOR MENGGUNAKAN SOLAR CELL 50 WP PADA SISTEM 

AKUAPONIK” 

1.2. Tujuan Pembahasan 

 Adapun tujuan dari pembahasan ini ialah: 

1. Menganalisa perhitungan waktu pengisian akumulator terhadap intensitas 

cahaya matahari 

2. Menganalisa proses pengisian dan pengosongan akumulator pada sistem 

akuaponik 

1.3. Batasan Masalah 

 Batasan masalah penelitian ini adalah hanya menganalisa bagaimana proses 

pengisisan dan pengosongan pada akumulator 

1.4. Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan penyusunan skripsi ini penukis dapat simpulkan 

antara lain. 

1. BAB 1 PENDAHULUAN : 
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Bab ini membahas tentang Latar Belakang Masalah, Tujuan Pembahasan, 

Batasan Masalah, dan Sistematika Penulisan. 

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA : 

Pada bab ini berisi tentang hipotesis mendasar dan spekulasi pendukung 

lainnya yang terkait dengan masalah yang dibicarakan. 

3. METODE PENELITIAN : 

Bagian ini membahas metode penelitian, tempat dan waktu, jadwal latihan, 

grafik tulang ikan, diagram sirkuit, garis besar sirkuit, standar kerja sirkuit, 

peralatan dan bahan, estimasi dan tahap pengujian. 

4. BAB 4 DATA DAN PEMBAHASAN : 

Bab ini membahas tentang analisis data yang diperoleh pada saat melakukan 

penelitian. 

5. BAB KESIMPULAN DAN SARAN : 

Berisi tujuan dan ide dari proposisi yang telah di buat 

6. DAFTAR PUSTAKA 

7. LAMPIRAN 
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