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ABSTRAK 

 

 

ANALISIS PERFORMANSI PLTS 200WP SECARA REALTIME 

BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT) 

 

 

Muhammad Alfarizi 

Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah 

Palembang Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, 

Kota Palembang Sumatera Selatan 30116 

muhammad.alfarizi80@gmail.com 

 

Perkembangan teknologi terjadi pada berbagai hal, contohnya teknologi 

komunikasi nirkabel, jaringan komputer dan internet, perancangan sistem 

monitoring dan kontrol berbasis Internet of Things (IoT). Penerapan konsep IoT 

telah banyak dilakukan dengan berbagai penelitian di berbagai bidang kehidupan 

diantaranya menganalisis panel surya secara realtime yang dapat dilakukan dengan 

memanfaatkan perkembangan teknologi kendali mikro dan nirkabel serta berbasis 

internet yang disebut dengan IoT. Performansi dari suatu PLTS dapat dinilai dengan 

menghitung efisiensi dari komponen-komponen PLTS itu sendiri, Tujuan dari 

penelitian ini adalah Menganalisis performansi PLTS 200Wp dari data aplikasi 

Blynk berbasis IoT. Metodelogi yang digunakan pada penelitian ini dimulai dari 1) 

perancangan alat; 2) pembuatan alat; 3) pengujian alat; 4) evaluasi. Dari hasil 

penelitian didapati bahwa efisiensi dari panel surya sebesar 11,35 % Efisiensi dari 

SCC sebesar 93%, Efisiensi dari Baerai sebesar, 94,8%, Efisiensi dari Inverter 

sebesar 92,6%, dan Efisiensi total dari PLTS adalah 9,29%. Efisiensi PLTS ini 

dinilai rendah untuk sebuah PLTS 200Wp. 

 

Kata kunci : Solar Cell, Performansi PLTS, NodeMCU ESP8266, Intenet 

ofThings, Blynk 
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ABSTRACT 

 

 

ANALISIS PERFORMANSI PLTS 200WP SECARA REALTIME 

BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT) 

 

 

Muhammad Alfarizi 

Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah 

Palembang Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, 

Kota Palembang Sumatera Selatan 30116 

muhammad.alfarizi80@gmail.com 

 

Technological developments occur in various things, for example wireless 

communication technology, computer networks and the internet, the design of 

internet of things (IoT)-based monitoring and control systems. The application of 

the IoT concept has been widely carried out with various studies in various fields 

of life including analyzing solar panels in real time which can be done by utilizing 

the development of micro and wireless control technology and internet-based called 

IoT. The performance of a solar power plant can be assessed by calculating the 

efficiency of the components of the solar power plant itself. The purpose of this 

study is to analyze the performance of 200Wp solar power plants from IoT-based 

Blynk application data. The methodology used in this study starts from 1) tool 

design; 2) tool making; 3) tool testing; 4) evaluation. From the results of the study, 

it was found that the efficiency of solar panels was 11.35% Efficiency from SCC 

was 93%, Efficiency from Baerai was 94.8%, Efficiency from Inverters was 92.6%, 

and Total efficiency of solar power plants was 9.29%. The efficiency of this PLTS 

is considered low for a PLTS of 200Wp. 

 

Keywords : Solar Cell, Solar Cell Performance, NodeMCU ESP8266, Intenet of 

Things, Blynk 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Semakin berkembangnya energi terbarukan di dunia khususnya Eropa dan 

Amerika, mendorong pemerintah Indonesia untuk melakukan perencanaan energi, 

hal ini didukung dengan pengurangan energi fosil hingga 50% dan energi primer 

menjadi 30%. (Arnisa Stefanie, 2021). Matahari merupakan salah satu penghasil 

energi terbesar bagi bumi. Sinar matahari dapat diubah menjadi listrik dengan 

menggunakan teknologi sel surya. Indonesia merupakan negara tropis yang 

mendapat sinar matahari sepanjang tahun, potensi energi matahari sebesar 4,8 

kWh/m2 atau setara dengan 122.999 Giga Watt Peak (Wasistha et al., 2021). 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang menggunakan teknologi 

Photovoltaic (PV) ini merupakan salah satu kandidat yang akan menggantikan 

energi fosil kedepannya pada penyediaan energi baik pada beban perumahan, 

daerah terpencil maupun yang belum terhubung ke jaringan listrik (Husnayain, 

2020). PV merupakan komponen yang berfungsi sebagai dioda pada kondisi tidak 

cukup cahaya dan menghasilkan tegangan Direct Current (DC) 0.5-1 Volt pada saat 

mendapat cahaya, dengan total tegangan DC 12 Volt dalam sebuah modul (Arnisa 

Stefanie, 2021). Sistem PLTS adalah salah satu sumber energi alternatif yang paling 

penting. Tetapi masalahnya adalah bahwa PLTS tidak 100% habis. Untuk 

meningkatkan efisiensinya kita perlu mencari alternatif, yaitu menggunakan zat 

pendingin refrigeran untuk mengevaluasi kinerja sistem pendingin, dengan cara 

perendaman yang dipengaruhi suhu udara itulah yang dapat meningkatkan efisiensi 

PLTS, dengan ini ada kemungkinan meningkatkan efisiensi hingga 20-25% (Yunus 

& Sari, 2020).  

Faktor-faktor yang dapat mempengaruhi besarnya efisiensi daya yang 

mempengaruhi jumlah keluaran sel surya antara lain radiasi matahari, suhu sel 

surya, orientasi panel surya (array), sudut kemiringan sel surya. array, dan ukuran 

bayangan (Winardi et al., 2019). Tingkat efisiensi PLTS dapat dilihat dari sebuah 

daya yang masuk (input) berbanding dengan daya  yang keluar  (output)  dari   tiap



 

 

2 

 

komponen yang terpasang. Dikarenakan PLTS sangat bergantung pada intensitas 

matahari yang memiliki nilai fluktuatif, sehingga diperlukan sistem monitoring 

secara realtime agar dapat mengetahui tingkat efisiensi dari sebuah PLTS (Wasistha 

et al., 2021). 

Perkembangan teknologi juga terjadi pada teknologi komunikasi nirkabel, 

jaringan komputer dan internet, perancangan sistem monitoring dan kontrol 

berbasis Internet of Things (IoT) banyak dikembangkan (Arnisa Stefanie, 2021).  

Penerapan konsep IoT telah dilakukan dengan berbagai kajian di berbagai bidang 

kehidupan antara lain untuk sistem monitoring dan notifikasi kualitas udara, sistem 

manajemen daya, smart home, smart plant house, dan berbagai aplikasi kontrol dan 

monitoring real-time lainnya yang membuat bekerja lebih mudah dan efektif. 

(Wajiran et al., 2020). Alternatif monitoring panel surya secara realtime dapat 

dilakukan dengan memanfaatkan perkembangan teknologi kendali mikro dan 

nirkabel serta berbasis internet yang disebut dengan IoT (Arnisa Stefanie, 2021).  

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Wasistha et al., 2021) yang 

berjudul “ Efisiensi Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid di Laboratorium 

Teknik Listrik Politeknik Negeri Jakarta” dan oleh (Indra Viantus, Hendro 

Priyatman, 2017) yang berjudul “Analisis Efisiensi Pada Rancang Bangun Solar 

Home Systemdata”, parameter dari PLTS diukur secara manual satu persatu, 

kemudian pada penelitian  (Winardi et al., 2019) yang berjudul “ Perencanaan dan 

Analisis Ekonomi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Terpusat Untuk Desa 

Mandiri ”, data parameter dari PLTS diukur menggunakan aplikasi Thinkview 

kemudian dianalisis secara manual. 

Berdasarkan penelitian tersebut penulis memilih kajian penelitian yang 

mengarah pada “ANALISIS PERFORMANSI PLTS 200WP SECARA 

REALTIME BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT)”.  Teknologi IoT yang 

digunakan mengintegrasikan sinyal output analog dengan jaringan internet yang di 

kontrol oleh mikrokontroller kemudian disimpan kedalam database pada aplikasi 

Blynk secara realtime, sehingga parameter seperti arus dan tegangan yang ada pada 

PLTS dapat dihitung dan dianalisis secara realtime. 
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1.2. Tujuan 

Adapun tujuan penelitian ini adalah : 

Menganalisis performansi PLTS 200Wp berbasis IoT menggunakan aplikasi 

Blynk. 

1.3. Batasan Masalah 

Pembahasan penelitian ini dibatasi pada masalah sebagai berikut : 

Menganalisis performansi dari PLTS 200Wp secara Realtime berbasis 

Internet of Things (IoT). 

1.4. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, batasan masalah dan 

sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari 

komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang digunakan, 

serta tahap – tahap melakukan penelitian dari awal sampai dengan selesai. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini akan dibahas hasil dan pembahasan dari Analisis Performansi 

PLTS 200Wp Secara realtime berbasis Internet of Things (IoT). 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini akan dibahas kesimpulan dan saran dari hasil yang sudah 

dibuat.
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