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ABSTRAK

PERHITUNGAN SEGITIGA KECEPATAN UNTUK OPTIMALISASI
RANCANGAN TURBIN CROSSFLOW KAPASITAS 5 KW

Okta Walis*

Email : oktawalisl1l@gmail.com

penelitian ini adalah turbin crossflow dengan fokus pada perhitungan segitiga
kecepatan untuk optimalisasi rancangan turbin. Metode penelitian yang dilakukan
berupa studi literatur, pengumpulan data, perhitungan dan analisis. Hasil
penelitian mengindikasikan bahwa turbin tetap berfungsi dengan baik.
Berdasarkan hasil perhitungan kecepatan aliran air dengan menggunakan alat ukur
flowmeter aliran terendah 1,375 m/det. dan aliran terringgi dengan kecepatan
aliran 1,499 m/det. dan kecepatan rarata aliran sungai 1,438 m/det. kecepatan
aliran menggunakan program aplikasi matlab didapatkan nilai tertinggi yaitu
terletak pada titik V3 = 1.4865 m/s dan terendah V78 = 1,3901 m/s dan daya yang
terbangkitkan 12,519 kW. Hasil dari perhitungan segitiga kecepatan adalah jarak
sudu 21,55 cm, sudut € 11,936 derajat, sudut ¢ 48,064 derajat, teta ¢p 36,128
derajat, lebar setengah sudu 7,5 cm, sudut lengkung sudu 96,128 derajat, jari jari
kelengkungan sudu 10 cm.

kata kunci: optimalisasi putaran rotor turbin, sudu turbin



ABSTRACT

SPEED TRIANGLE CALCULATION FOR OPTIMIZATION OF 5 KW
CAPACITY CROSSFLOW TURBINE DESIGN

Okta Walis*
Email : oktawalisl1@gmail.com

This research is a crossflow turbine with a focus on calculating the speed triangle
for optimizing turbine design. The research method used is literature study, data
collection, calculation and analysis. The results indicate that the turbine is still
functioning properly. Based on the results of the calculation of the velocity of the
water flow using a flowmeter, the lowest flow is 1.375 m/s. and the highest flow
with a flow velocity of 1,499 m/s. and the average speed of the river flow is 1,438
m/s. flow velocity using the Matlab application program obtained the highest
value which is located at the point V3 = 1.4865 m/s and the lowest is V78 =
1.3901 m/s and the power generated is 12.519 kW. The results of the calculation
of the speed triangle are the blade distance 21.55 cm, angle 11.936 degrees, angle
48.064 degrees, theta 36.128 degrees, half-blade width 7.5 cm, angle of curvature

of the blade 96.128 degrees, radius of curvature of the blade 10 cm.

keywords: optimization of turbine rotor rotation, turbine blades
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Berdasarkan penelitian terdahulu yang telah menganalisa pada sudu turbin
baik diameter dan tekanan air yang terjadi di dalam sudu dan spesifikasi nya saja,
ada pun perbedaan penelitian ini dan penelitian terdahulu ialah menganalisis
segitiga kecepatan yang terjadi di dalam putaran sudu yang menjadi parameter
adalah diameter luar dan dalam turbin, kecepatan spesifik runner pada turbin.
(Tapia, 2018)

Energi listrik berperan penting dalam peningkatan kualitas hidup
masyarakat pedesaan dan perluasan ekonomi. Baik dikelola oleh swasta maupun
pemerintah, Kketersediaan energi listrik di pedesaan akan meningkatkan
produktivitas, menciptakan lapangan kerja, dan mendukung perekonomian
masyarakat pedesaan dengan mendukung fasilitas pendidikan  dan
kesehatan.(Soedjatmoko, 2015).

Dengan adanya energi listrik di suatu tempat maka semua hal yang
digerakkan dengan listrik dapat beroperasi secara optimal, hal ini juga berlaku
jika bisa meningkatkan produktivitas industri. Ketersediaan daya listrik secara
kontinyu dan berkualitas mampu mendorong peningkatan kemampuan usaha dan
industry kecil yang terus berkembang. Potensi Sumber Energi Setempat (SES)
teraktualisasi sebagai bentuk alternative dalam pengembangan dan pemenuhan
daya listrik untuk masyarakat (Enaga et al., 2017).

Pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH)
merupakan upaya konstruktif untuk mengajak masyarakat peduli dengan
lingkungan hidup. Turbin digerakkan dengan memanfaatkan aliran air, sehingga
putaran turbin tersebut menghasilkan energi listrik, maka dari itu debit air harus
tetap terjaga dengan menjaga kelestarian alam sekitar.Sehingga daerah-daerah
terpencil mendapatkan aliran listrik (Herawati et al., 2016).

Beberapa faktor yang harus diperhatikan dalam pemanfaatan energi

mekanis air terjun pada sungai untuk PLTMH vyaitu: (1) jumlah ketersediaan air;



(2) tinggi terjunan atau beda ketinggian yang dapat dimanfaatkan; dan (3) jarak
lokasi terhadap wilayah pemukiman penduduk atau jaringan transmisi [2]. Ketiga
faktor tersebut mempengaruhi daya listrik yang dihasilkan. Dalam perencanaan
penerapan PLTMH data yang dibutuhkan adalah data iklim berupa data curah
hujan dan data debit sungai sepanjang tahun pada musim kemarau dan musim
hujan selama 5 — 10 tahun; serta data kemiringan terjunan atau beda ketinggian
(head) di semua titik (tempat) yang dianggap potensial untuk dikembangkan
PLTMH. Dalam pembangunan PLTMH bagian utama yang dibutuhkan berupa
bangunan sipil berupa bendung, bangunan canal, forebay, rumah turbin; serta
turbin. Pemilihan jenis dan rancangan turbin serta jumlah sudu turbin harus sesuai
dengan debit air dan beda ketinggian agar dihasilkan efisiensi yang tinggi,
sehingga menghasilkan daya listrik yang maksimal.

Penulisan penelitian ini memasukkan salah satu hasil penelitian dengan
judul “Perhitungan Desain Turbin Crossflow Untuk Pembangkit Listrik Tenaga
Mikro Hidro (PLTMH)” yang relevan dengan penelitian yang akan datang.
Metode yang digunakan untuk menghitung desain turbin menjadi pokok bahasan
penelitian ini. Studi ini menemukan bahwa perhitungan desain PLTMH sangat
baik karena generator dan turbin beroperasi pada kapasitas maksimumnya. (Lowgi
etal., 2017)

Parameter ini mengacu pada Rancang analisis perhitungan segitiga
kecepatan untuk perencanaan PLTMH. Jenis turbin yang digunakan adalah turbin
Cross-flow menjadi kajian utama dalam penelitian ini.

analisis perhitungan segitiga kecepatan untuk perencanaan PLTMH
adalah subjek parameter ini. Fokus utama dari penyelidikan ini adalah turbin
Cross-flow yang digunakan.(Low et al., 2017)

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui seberapa baik
rancangan turbin crossflow 5 kW. Untuk tujuan optimalisasi sudu rotor, telah
dibuat perhitungan segitiga kecepatan. ke turbin dan memutarnya.

1.2. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan menganalisis perhitungan segitiga kecepatan untuk

optimalisasi rancangan turbin crossflow kapasitas 5 kW.



1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah pada kajian penelitian ini adalah menganalisis hasil
perhitungan segitiga kecepatan pada rotor turbin crossflow kapasitas 5 kW.
1.4. Sistematika Penulisan

Secara sistematika penulisan skripsi ini akan ditulis sebagai berikut:
BAB1PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang,tujuan penelitian, batasan masalah, dan
sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Membahas mengenai landasan teori yang berdasarkan dasar pemikiran
secara teoritis dan secara umum antara lain tentang PLTMH, turbin crossflow.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas secara rinci mengenai metode pengerjaan
skripsi.
BAB 4 DATA DAN ANALISIS

Pada bab ini menguraikan tentang perhitungan segitiga kecepatan untuk
optimalisasi rancangan turbin crossflow kapasitas 5 kW.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari pembahasan pada

bab sebelumnya.
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