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ABSTRAK 
Muhammad Nur Sultan Bimantara 

*Email : nursultanbimantara@gmail.com 
 

 Perangkat pelebur limbah plastik merupakan alat pelebur yang terbuat dari 

tabung stainless dengan sistem pemanas menggunakan band heater, elemen 

pemanas yang terpasang pada permukaan tabung. Sebagai sumber energi listrik 

berasal dari keluaran inverter dengan sistem kontrol arus dan tegangan 

menggunakan dimmer dan juga menggunakan PLN dengan sistem kontrol yang 

sama sedangkan sumber energi listrik inverter tersebut memanfaatkan akumulator 

dengan tegangan sumber sebesar Vout = 12V dc dan muatan listriknya sebesar Q 

= 100AH. Proses pengisian muatan listrik akumulator berasal dari solar cell 

dengan sistem otomatis pengisian melalui (SCC) Regulator Tegangan Searah. 

Analisis yang dibahas di dalam penggunaan PLTS dan sumber listrik PLN ini juga 

dapat meneliti penggunaan sumber energi listrik efisiensi untuk alat pelebur 

limbah plastik tersebut. Dari dua pengujian sumber energi listrik ini juga dapat 

diketahui efisiensi penggunaan PLTS minimum sebesar ƞ = 80,2 % dan 

maksimum ƞ = 90,2 %, sedangkan untuk penggunaan alat pelebur pada sumber 

listrik PLN minimum ƞ = 91,1 % dan maksimum ƞ = 92,4 %. 

Kata kunci : Akumulator, Inverter, PLN, Alat Pelebur, Efisiensi 
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ABSTRACT 

Muhammad Nur Sultan Bimantara 

*Email : nursultanbimantara@gmail.com 

         The plastic waste melting device is a melting device made of stainless 

tubes with a heating system using a band heater, a heating element mounted on 

the surface of the tube. As a source of electrical energy comes from the inverter 

output with a current and voltage control system using a dimmer and also using 

PLN with the same control system while the inverter electrical energy source 

utilizes an accumulator with a source voltage of Vout = 12V dc and an electric 

charge of Q = 100AH. The process of charging the accumulator electric charge 

comes from the solar cell with an automatic charging system through the Direct 

Voltage Regulator (SCC). The analysis discussed in the use of PLTS and PLN 

electricity sources can also examine the use of efficient electrical energy sources 

for the plastic waste smelter. From these two tests of electrical energy sources, it 

can also be seen that the efficiency of using PLTS minimum is ƞ = 80.2% and 

maximum ƞ = 90.2%, while for the use of smelters at PLN electricity sources the 

minimum ƞ = 91.1% and maximum ƞ = 92.4%. 

Keywords : Accumulator, Inverter, PLN, Smelter, Efficiency 
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BAB 1 

PENDAHULAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Indonesia adalah salah satu negara yang menghasilkan sampah terbanyak 

di dunia. Sebagai contohnya di beberapa daerah Indonesia tidak memiliki banyak 

akses dalam memindahkan dan mengolah sampah seperti di daerah 

Campakamulya, Bandung, Jawa Barat. Karena daerah tersebut merupakan dataran 

tinggi yang menyebabkan susahnya akses kendaraan sampah juga minimnya 

tempat pembuangan sampah. Terlebih lagi kurangnya pengetahuan masyarakat 

dalam membedakan sampah Organik dan Anorganik juga dalam mengolah 

sampah. Sehingga masyarakat sekitar mensiasati dengan cara membakar sampah 

agar setiap sampah yang dihasilkan tidak menumpuk lagi. (A., Herlambang, & 

Adiluhung, 2020) 

Untuk mencairkan sampah plastik tersebut perlu adanya suatu alat pelebur 

berupa tabung reaktor yang dipanaskan sampai temperatur maksimum memakai 

elemen pemanas band heater, dengan memanfaatkan sumber energi listrik,  

pertama berasal dari sumber listrik PLTS dan yang lainnya dan banyak juga 

memanfaatkan sumber listrik PLN, kedua tegangan sumber listrik tersebut 

maksimum 220V ac, dengan daya tergantung dari kebutuhan pemakaian band 

heater yang di gambarkan pada tabung reaktor. 

Dengan uraian latar belakang masalah diatas itulah penyusun skripsi ini 

penulis ini ingin mengetengahkan suatu judul “ANALISIS EFESIENSI 

PENGGUNAAN DAYA LISTRIK PADA SISTEM PLTS DAN PLN  SEBAGAI 

SUMBER ENERGI PELEBURAN LIMBAH PLATIK MENGGUNAKAN 

REAKTOR BAND HEATHER” sebagai sumber energi listrik band heater, dengan 

perbandingan pemakaian kedua sumber listrik iniah melalui metode penelitian 

studi lapangan dapat diketahui efesiensi pemakaian sumber energi listriknya 

terhadap sistem peleburan limbah plastik menggunakan band heater tabung 

reaktor tersebut. 
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1.2. Tujuan Pembahasan 

 Tujuan pembahasan yaitu untuk mengetahui pemakaian efesiensi daya 

listrik pada penggunaan dua sumber energi listrik yang berasal dari PLTS dan 

PLN didalam meleburkan limbah plastik mamakai tabung reaktor dengan sistem 

pemanas band heater. 

1.3. Batasan Masalah 

 Permasalahan didalam penggunaan tabung reaktor dengan pemanas band 

heater untuk meleburkan limbah plastik dibatasi dengan beberapa hal dibawah ini. 

1. Membahas mengenai pemakaian sumber energi listrik PLTS dan PLN 

pada band heater tabung reaktor. 

2. Meneliti arus dan tegangan yang diterima oleh band heater pada kedua 

pemakaian sumber listrik tersebut. 

3. Menghitung daya dan efesiensi dari kedua sumber energi listrik yang 

digunakan. 

1.4. Sistematika Penulisan 

 Uraian dari penyusunan skripsi ini yang terdiri dari beberapa bab isinya 

dapat diuraikan antara lain 

BAB 1 Pendahuluan 

 Menjelaskan tentang latar belakang masalah, tujuan pembahasan, batasan, 

dan sistematika penulisan. 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

 Bab ini menjelaskan mengenai 2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) 2.2 Regulator Arus dan Tegangan Searah (ICC) 2.3 Akumulator 2.4 

Miniature Circuit Breaker 2.5 Inverter 2.6 Dimmer 2.7 Band Heater 2.8 Listrik 

PLN 2.9 Charger Akumulator atau Power Supply 
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BAB 3 Metode Penelitian 

Menjelaskan tentang tempat dan waktu, diagram flowchart, diagram 

rangkaian, alat dan bahan kerja, proses perakitan alat dan proses pengujian. 

BAB 4 Data dan Analisis Perhitungan 

 Menjelaskan tentang Data Inverter, Data Hasil Pengukuran, Analisis 

Perhitungan, Grafik Tegangan dan Arus PLN dan Inverter 

BAB 5 Kesimpulan dan Saran 

 Menjelaskan tentang kesimpulan yang didapat dari hasil metode penelitian 

didalam menganalisis sumber energi listrik PLTS dan PLN dan memberikan saran 

ketika terjadi kendala dalam melaksanakan metode penelitian pada penggunaan 

band heater tabung reaktor pengelolah limbah plastik menjadi pelebur limbah 

plastik. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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