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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA (PLTS) 

100 WP SEBAGAI EMERGENCY UNTUK PENERANGAN 

Wendi Agus Prastiyo 
Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah Palembang 

Jl. Jendral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera Selatan 30116 

wendiagusprastiyo@gmail.com  

 

Energi merupakan hal yang sangat penting di dunia pada saat ini. Pertambahan 

penduduk menyebabkan bertambahnya kebutuhan energi di masyarakat. 

Masyarakat selama ini hanya mengandalkan sumber energi yang berasal dari 

PLN. Kebutuhan energi listrik yang tidak diikuti dengan penambahan pasokan 

energi listrik akan menimbulkan keterbatasan hingga kekurangan pasokan listrik. 

Pemanfaatan energi non-konvensional seperti energi surya harus dikembangkan 

sebagai upaya pengembangan sistem penyediaan energi listrik.Pengembangan 

teknologi emergency ini berguna untuk mendapatkan daya cadangan ketika terjadi 

pemadaman listrik PLN. Sistem yang mendukung Pembangkit Listrik Tenaga 

surya adalah sel surya, sistem konversi energi,  baterai, inverter. Energi listrik 

yang dihasilkan dimanfaatkan sebagai sumber energi alternatif penerangan bila 

PLN mengalami trip atau gangguan. Tujuan dari penelitian ini adalah Merancang 

sistem emergency PLN menggunakan PLTS 100WP. Metodelogi yang dilakukan 

mulai dari proses perancangan alat serta pengambilan data dan analisis data. Hasil 

penelitian yang didapatkan pada alat yang sudah dirancang mampu mensuplay 

tegangan ketika terjadi pemadaman listrik PLN.  

 

Kata Kunci : Solar Cell, Inverter, Automatic Transfer Switch. 
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ABSTRACT 

 

DESIGN A SOLAR POWER PLANT (PLTS) AS AN EMERGENCY FOR 

LIGHTNING 

 

Wendi Agus Prastiyo 
Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah Palembang 

Jl. Jendral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera Selatan 30116 

wendiagusprastiyo@gmail.com  

 

Energy is very important in the world. Population growth causes an increase in 

energy needs in society. So far, the community has only relied on energy sources 

that come from PLN. The need for electrical energy that is not followed by an 

additional supply of electrical energy will cause limitations to a shortage of 

electricity supply. Utilization of non-conventional energy such as solar energy 

must be developed as an effort to develop an electrical energy supply system. The 

development of emergency technology is useful for obtaining backup power in the 

event of a PLN power outage. Systems that support solar power plants are solar 

cells, energy conversion systems, batteries, inverter. The electrical energy 

produced is used as an alternative energy source for lighting if PLN experiences a 

trip or disturbance. The purpose of this research is to design a PLN emergency 

system using PLTS 100WP. The methodology is carried out starting from the tool 

design process as well as data collection and data analysis. The results of the 

research obtained on a device that has been designed to be able to supply voltage 

when there is a PLN power outage. 

  

Key Words : Solar Cell, Inverter, Automatic Transfer Switch. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Energi merupakan hal yang sangat penting di dunia pada saat ini. 

Pertambahan penduduk menyebabkan bertambahnya kebutuhan energi di 

masyarakat. Masyarakat selama ini hanya mengandalkan sumber energi yang 

berasal dari PLN (Arifin Sinaga et al., 2019). Kebutuhan energi listrik yang tidak 

diikuti dengan penambahan pasokan energi listrik akan menimbulkan keterbatasan 

hingga kekurangan pasokan listrik. Pemanfaatan energi non-konvensional seperti 

energi surya harus dikembangkan sebagai upaya pengembangan sistem 

penyediaan energi listrik. Kesadaran masyarakat untuk mencari sumber energi 

yang baru dan terbarukan dengan memanfaatkan sumber energi matahari, angin, 

air secara sederhana perlu dikembangkan dengan menggunakan teknologi tepat 

guna. Penyediaan energi listrik alternatif yang siap digunakan secara masal pada 

saat ini adalah menggunakan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

Photovoltaic (PV) (Abit Duka et al., 2018)  (Gifson & Siregar, 2020). 

PLTS merupakan sistem pembangkit listrik yang memanfaatkan energi 

matahari menjadi energi listrik melalui photovoltaic module sehingga menjadi 

suatu pembangkit yang terbarukan, lebih efisien efektif, handal, dan dapat 

mensuplai kebutuhan energi listrik. Komponen utama dari PLTS ini yaitu PV 

module yang berfungsi menyerap sinar sinar matahari, baterai berfungsi untuk 

menyimpan cadangan energi listrik , solar charge controller (SCC) berfungsi 

untuk melidungi baterai dari pengisian berlebih, inverter berfungsi untuk 

mengubah tegangan input Direct Current (DC) menjadi tegangan output 

Alternatif Current (AC) , Automatic Transfer Switch (ATS) berfungsi untuk 

melakukan transfer daya  secara otomatis ke beban. 

Pengembangan teknologi emergency ini berguna untuk mendapatkan daya 

cadangan ketika terjadi pemadaman listrik PLN.  
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Sistem-sistem yang mendukung Pembangkit Listrik Tenaga surya adalah 

sistem sel surya, sistem konversi energi, sistem baterai, sistem inverter,dan sistem 

kontrol (Hidayanti & Dewangga, 2020). 

Penelitian ini difokuskan pada rancangan PLTS 100WP menggunakan panel 

surya poly 100 WP, inverter 1600 Watt, baterai 12  Volt 35 Ah, SCC, ATS, yang 

akan dimanfaatkan dalam sistem hybrid PLN-PLTS. Energi listrik yang dihasilkan 

dimanfaatkan sebagai sumber energi alternatif penerangan bila PLN mengalami 

trip atau gangguan. Rancangan ini akan dimanfaatkan untuk fasilitas sosial di 

Mushola Baiturrohim. 

1.2. Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang sistem emergency PLN menggunakan PLTS 100 WP. 

2. Menganalisis kinerja PLTS sebagai emergency. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian hanya pada sistem emergency untuk 

penerangan, inverter 1600 Watt, baterai 12 V, 35 Ah, SCC, ATS. 

1.4. Sistematika Penulisan  

Tujuan dari sistematika penulisan adalah untuk memberikan pengarahan 

secara jelas dari permasalahan tugas akhir dan juga merupakan garis besar dari 

pembahasan dari tiap-tiap bab yang di uraikan sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini merupakan secara garis besar latar belakang masalah, tujuan 

dan manfaat, rumusan masalah, pembatasan masalah, metode penulisan yang 

digunakan, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

  Pada bab ini menjelaskan tentang teori PLTS secara umum. 
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BAB 3 METODE PENULISAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang tempat dan waktu, fishbone penelitian, 

alat dan bahan. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS 

Pada bab ini membahas tentang data solar cell, data hasil pengukuran 

pengisian akumulator tanpa beban, data hasil pembebanan dan analisis 

perhitungan dan pembahasan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini merupakan bab akhir dari laporan yang berisi tentang 

kesimpulan dan saran yang merupakan hasil dari semua pembahasan dari bab-bab 

sebelumnya.  
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