
 
 

SKRIPSI 

RANCANG BANGUN MESIN PENGERING MAKANAN DENGAN 

SUMBER ENERGI PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA 

 

 

 

 

 

Merupakan syarat untuk memperoleh gelar sarjana 

 telah dipertahanankan didepan dewan 

09 Agustus 2022 

 

 

 

Oleh :  

Rahman Dzaky 

132018074 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

2022 

 



ii 
 

 



iii 
 

 

 



iv 
 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

 

1.1 Motto  

 “Setiap doa ibu menyelimuti setiap langkahku. Kapanpun aku pergi, 

dimanapun aku berada aku bersama sama dengan doanya” 

 “Jangan pernah untuk menyerah sebelum mencoba, beban berat itu hanya 

ada pada pikiran, coba dulu nanti akan terbiasa” 

 “Sesunggunya bersama kesukaran itu ada keringanan. Karena itu bila kau 

sudah selesai (mengerjakan yang lain). Dan berharaplah kepada tuhanmu” 

(Q.S Al Insyirah : 5-8) 

 

1.2 Kupersembahkan Skripsi Kepada : 

 Allah SWT yang telah memberih segalahnya nikmat, karunia dan ridho-

Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini, yang selalu 

memberi kesehatan, perlindungan, kemudahan, rezeki dan pertolongan. 

 kedua orang tuaku bapak Syafrizal dan ibu Hartati yang sangat aku cintai 

dan sangat aku sayangi. Terimah kasih banyak atas perhatianya yang 

selalu memberikan doa-doa, dan semangat, sehingga kupersembahkan 

keberhasilan ini untuk kedua orang tuaku yang tercinta yang selalu 

memberi nasehat, dan motivasi untuk lebih baik kedepanya. 

 Kepada semua kelurga besarku yang selalu memberi semangat dan support 

sehingga penulis dapat bersemangat untuk mengerjakan skripsi. 
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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN MESIN PENGERING MAKANAN DENGAN 

SUMBER ENERGI PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA 

Rahman Dzaky 

*Email : rahmandzaky44@gmail.com 

 

 

 listrik telah menjelma menjadi kebutuhan bagi setiap manusia yang 

hidup saat ini, ada berbagai cara untuk mendapatkan listrik. Sebagian besar 

kebutuhan tenaga listrik diberikan oleh Perusahaan Tenaga Listrik Negara (PLN). 

Pembangkit listrik pilihan yang tidak habis-habisnya yang sesuai untuk keadaan 

geografis adalah PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya). Daerah Indonesia di 

garis khatulistiwa, sehingga daerah Indonesia terus menerus disuguhkan siang hari 

selama 10 hingga 12 jam per hari. Sesuai informasi dari Direktorat Jenderal 

Pembangkit Listrik dan Energi pada tahun 1997, batas PLTS yang diperkenalkan 

di Indonesia mencapai 0,88 MW dari kemampuan saat ini 1,2 x 109 

MW.Penelitian ini dimulai pada bulan maret 2022. Proses penelitian ini dimulai 

dengan perancangan untuk memulai membuat alat mesin pengering maknan yang 

di dukung panel 50 Wp, dan baterai dengan kapasitas 38 Ah, di tambah 1 buah 

inverter dengan kapasitas 1000 watt dan mengunakan elemen pemanas.Setelah 

melakukan proses perancangan dan pengujian alat pengering makanan 

menggunakan PLTS, beberapa kesimpulan sebagai berikut Kisaran waktu 

pengambilan data pada panel sel surya untuk penelitian ini tidak jauh berbeda 

dengan penelitian sebelumnya. Dan hampir sama saja,dan itu tergantung cahaya 

matahari. Dari sisi baterai diketahui bahwa arus dan tegangan baterai pada saat 

pengembilan data masih stabil dan masih normal, demikian dapat disimpulkan 

baterai masih layak digunakan. Penggunaan inverter 1000 watt, dengan kontinu 

powernya 500 wat dan menggunakan beban elemen pemanas dan masih sangat 

normal dan layak digunakan. Penggunaan elemen pemanas itu masih stabil dan 

merata di ruangan dalam open dan mencapai suhu hampir 80- 90’c. 

Kata Kunci : PLTS, Komoponen PLTS, Elemen Pemanas. 
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ABSTRACT 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF FOOD DRYER MACHINE WITH 

SOLAR POWER GENERATING ENERGY SOURCE 

Rahman Dzaky 

*Email : rahmandzaky44@gmail.com 

 

 electricity has become a necessity for every human being alive today, 

there are various ways to get electricity. Most of the electricity needs are provided 

by the State Electricity Company (PLN). An inexhaustible choice of power plants 

that are suitable for geographical conditions is PLTS (Solar Power Plants). The 

Indonesian area is on the equator, so that the Indonesian area is continuously 

served during the day for 10 to 12 hours per day. According to information from 

the Directorate General of Power Generation and Energy in 1997, the limit of 

PLTS introduced in Indonesia reached 0.88 MW from the current capacity of 1.2 

x 109 MW. This research began in March 2022. This research process began with 

a design to start making a food dryer machine that was supported by a 50 Wp 

panel, and a battery with a capacity of 38 Ah, plus 1 inverter with a capacity of 

1000 watts and using a heating element. carrying out the process of designing and 

testing food dryers using PLTS, some conclusions are as follows. The time range 

of data collection on solar cell panels for this study is not much different from 

previous studies. And almost the same, and it depends on the sunlight. From the 

battery side, it is known that the battery current and voltage at the time of data 

collection are still stable and normal, so it can be concluded that the battery is still 

suitable for use. The use of a 1000 watt inverter, with a continuous power of 500 

watts and using a heating element load and is still very normal and feasible to use. 

The use of the heating element is still stable and evenly distributed in the open 

room and reaches a temperature of almost 80-90'c. 

Keywords: PLTS, PLTS Components, Heating Element. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 listrik telah menjelma menjadi kebutuhan bagi setiap manusia yang 

hidup saat ini, ada berbagai cara untuk mendapatkan listrik. Sebagian besar 

kebutuhan tenaga listrik diberikan oleh Perusahaan Tenaga Listrik Negara (PLN), 

namun tidak seluruh kabupaten di wilayah Indonesia memiliki organisasi tenaga 

listrik, sedangkan kebutuhan energi listrik terus meningkat secara konsisten. Telah 

bermacam cara telah dilaksanakan oleh otoritas publik atau daerah sendiri dengan 

membangun pembangkit listrik secara mandiri dari sumber energi yang berbeda. 

Listrik di rumah-rumah individu umumnya disediakan oleh PLN sementara tidak 

semua wilayah tercakup oleh PLN. Pembangkit listrik yang ramah lingkungan 

dapat disesuaikan dengan daerah yang memiliki potensi besar. Pembangkit listrik 

pilihan yang tidak habis-habisnya yang sesuai untuk keadaan geografis adalah 

PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya). Daerah Indonesia di garis khatulistiwa, 

sehingga daerah Indonesia terus menerus disuguhkan siang hari selama 10 hingga 

12 jam per hari. Sesuai informasi dari Direktorat Jenderal Pembangkit Listrik dan 

Energi pada tahun 1997, batas PLTS yang diperkenalkan di Indonesia mencapai 

0,88 MW dari kemampuan saat ini 1,2 x 109 MW. (Prabowo, 2020) 

 Penggunaan energi terbarukan lingkungan antara lain dengan 

menggunakan tenaga radiasi matahari dengan melibatkan sel-sel berorientasi 

matahari sebagai pengubah energi berbasis sinar matahari menjadi energi listrik 

yang kita kenal dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Siang hari 

terdiri dari foton atau partikel energi berbasis sinar matahari untuk diubah menjadi 

energi listrik. Energi yang dikonsumsi oleh sel berbasis sinar matahari diberikan 

kepada elektron sel bertenaga matahari untuk diubah menjadi energi listrik. 

Penggunaan energi berbasis sinar matahari tersebut membutuhkan modal 

pembangunan yang sangat besar, sehingga penyusunan estimasi dan penelitian 
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keuangan diharapkan dapat menentukan pencapaian PV yang lebih kecil dari 

proyek jaringan normal..(Prabowo, 202) 

 Pengeringan makanan ialah suatu sistem untuk mengeluarkan sebagian 

air dari suatu bahan dengan cara menguapkan air menggunakan energi panas. 

Pengeringan merupakan salah satu cara untuk mengawetkan bahan pangan. 

Menurutnya, proses pengawetan makanan baik dengan cara tradisional maupun 

modern bertujuan untuk menghambat pertumbuhan bakteri, sehingga makanan 

dapat disimpan dalam jangka waktu yang lebih lama. Cara mengeringkan bahan 

pangan yang sederhana adalah dengan meletakkan bahan pangan di tempat 

terbuka yang cukup mendapat sinar matahari, bahan pangan akan mengering 

dengan sendirinya dalam beberapa hari, namun cara ini memerlukan kondisi 

cuaca tertentu dan waktu yang lebih lama. Proses pengeringan makanan akan 

lebih baik dan lebih cepat jika makanan sebelumnya diasinkan dengan garam 

dalam jumlah yang cukup untuk menghentikan aktivitas bakteri pembusuk. 

(Priyambada, 2021) 

 Metode pengeringan makanan tradisional ini memiliki beberapa 

kelemahan. Faktor cuaca yang mengubah rubah dan kontaminasi debu dan pasir 

dari udara menjadi penyebabnya. Cuaca yang selalu berubah akan menyebabkan 

pengering makanan terhambat dan makanan tidak cepat kering. Salah satu 

kelemahan dari proses pengeringan manual adalah mengurangi kualitas makanan 

yang diolah. Jika dilihat dari segi kebersihan, cara ini dinilai kurang baik, karena 

selain terkena udara bebas yang banyak mengandung virus dan kuman, makanan 

juga banyak dihinggapi lalat yang membawa banyak kuman penyakit. Untuk 

mengatasi hal tersebut perlu adanya metode lain untuk memanfaatkan sinar 

matahari. Panel surya dapat digunakan sebagai sumber energi listrik alami, 

terutama untuk pengeringan makanan. (Priyambada, 2021) 

 Pada dasarnya, pengering makanan menggunakan elemen pemanas 

listrik. Sumber listrik dari sinar matahari yang ditangkap oleh panel surya diubah 

menjadi listrik. (Priyambada, 2021) 
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1.2. Tujuan 

 Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Merancang alat pengering makanan pada sistem panel listrik tenaga 

surya(PLTS) 

2. Untuk mengganti sumber energi listrik pada mesin pengering dengan sumber 

PLTS 

 

1.3. Batasan Masalah 

 Berdasarkan batasan masalah pada penelitian ini adalah, Penelitian ini 

berfokus kepada perancangan sistem alat pengering makanan mengunakan PLTS.  

 

1.4. Sistematika Penulisan 

 Adapun susunan secara sistematis dalam penulisan skripsi ini adalah  

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini berisi tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah 

dalam penelitian dan sistematika dalam penulisan skripsi. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bagian ini mengkaji mengenai teori-teori pendukung dalam penulisan 

skripsi, antara lain tentang pengertianPLTS, komponen PLTS, elemen pemanas, 

timer, thermostat.. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 Bagian inimengkaji tentang metode yang digunakan dalam penulisan 

tugas akhir ini yang memuat waktu dan tempat, alat dan bahan untuk diagram 

flowchat, diagram skema, diagram blok, prinsip kerja rangkaian, tahapan 

perancangan, yang akan digunakan yang disusun sebagai rencana penelitian. 

 

BAB 4 DATA DAN PEMBAHASAN 

 pada bagian ini data dan analisa membahas pengukuran radiasi matahari, 

pengukuran tegangan dan arus pada panel surya, pengukuran tegangan dan arus 

baterai, pengukuran tegangan dan arus pada beban elemen pemanas. 
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN  

Bagian ini mengkaji tentang tujuan kesimpilan dan saran yang di peroleh 

dari hasil ujian 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN  
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