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ABSTRAK 

 

Inverter merupakan sebuah perangkat yang digunakan untuk mengubah arus DC 

(Direct Current) dari aki menjadi arus AC (Alternting Current) dengan tegangan 

yang dihasilkan adalah 220 volt, dengan sumber tegangan berupa 

baterai/accumalator, solar cell panel, aki kering dan sumber tegangan DC lainnya. 

Inverter ini digunakan untuk pemanfaatan tanaman hidroponik. Tujuan penelitian 

ini adalah merancang bangun inverter 1000 watt untuk dapat menkonversi arus 

DC menjadi arus AC yang dapat menghasilkan gelombang PSW (pure sine wave) 

dengan tegangan baterai yang dihasilkan oleh panel surya serta menghitung dan 

menganalisa hasil perancangan sebelum di rangkai pada PLTS hidroponik. Hasil 

dari penelitian ini didapat inverter dengan tegangan output 220 Volt AC seperti 

tegangan yang dihasilkan oleh listrik PLN dan gelombang keluaran yang 

dihasilkan inverter berupa (Pure Sine Wave) dengan noise yang tinggi. Tegangan 

pada transfomator tidak berbanding lurus dengan beban dikarenakan perbedaan 

faktor daya yang terjadi pada setiap beban, tegangan Aki/baterai akan terus 

menurun berbanding lurus dengan besarnya beban. 

Kata kunci: Solar Cell, Inverter dan Tanaman Hidroponik 
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ABSTRACT 

 

Inverter is a device used to convert DC current (Direct Current) from the battery 

into AC current (Alternating Current) with the resulting voltage is 220 volts, with 

a voltage source in the form of a battery/accumulator, solar cell panel, dry 

battery and other DC voltage sources. This inverter is used for the utilization of 

hydroponic plants. The purpose of this study is to design a 1000Watt inverter to 

be able to convert DC current to AC current that can produce PSW (pure sine 

wave) waves with battery voltage generated by solar panels and calculate and 

analyze the design results before being assembled on hydroponic PLTS. The 

results of this study obtained an inverter with an output voltage of 220 Volts AC 

such as the voltage generated by PLN electricity and the output wave generated 

by the inverter in the form of (Pure Sine Wave) with high noise. The voltage on 

the transformer is not directly proportional to the load due to the difference in 

power factor that occurs at each load, the battery/battery voltage will continue to 

decrease in direct proportion to the magnitude of the load. 

Keywords: Solar Cell, Inverter and Hydroponic Plants 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Di Indonesia, daerah perkotaan mulai kehilangan lahan untuk ditanami saat 

ini. Hal ini karena pembangunan gedung perkantoran menjadi fokus utama 

banyak kota. Penemuan hidroponik sebagai media tanam baru menjadi solusi 

untuk permasalahan ini. Metode penanaman yang tidak memerlukan lahan yang 

luas dikenal dengan istilah hidroponik. Hidroponik adalah cara menanam tanaman 

di air yang telah diperkaya dengan nutrisi. Karena tidak menggunakan pestisida 

atau herbisida berbahaya, lebih baik bagi lingkungan. (Mulasari, 3 Desember 

2018) 

Merujuk pada perkembangan ilmu dan teknologi elektro yang sangat maju 

saat ini, sistem hidroponik perlu dimodifikasi untuk lebih sempurnas. Karena 

sistem hidroponik tidak dapat dipisahkan dari air, kontrol sirkulasi air otomatis 

menggunakan energi matahari telah tercapai. Energi surya digunakan sebagai 

solusi energi alternatif atau terbarukan karena melimpah dan mudah digunakan 

sehingga menghilangkan kebutuhan listrik dari PLN. (panggabean, Setyawan, & 

Alam, Mei 2017) 

Pada sistem hidroponik tersebut terdapat sebuah komponen yang dibutuhkan 

dalam penyaluran arus tenganan listrik yang nantinya berfungsi sebagai penyalur 

energi untuk menggerakkan pompa air pada hidroponik, komponen tersebut ialah 

inverter. Inverter adalah suatu alat elektronik yang mampu mengubah arus listrik 

dari Arus Searah (Direct Current) menjadi Arus Bolak-balik (Alternating Current) 

dengan tegangan dan frekuensi yang dibutuhkan tergantung dari desain rangkaian. 

pengaplikasianya seperti charger baterai, uninterruptible power supply (UPS) 

untuk jaringan listrik dan pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) yang mudah 

ditemukan. (Oktavioni, Luqman, & Siswoko, Mei 2021) 

Terdapat beberapa penelitian tentang inverter seperti penelitian yang 

dilakukan oleh (Sukamto, Refaldi, Rachmatullah, & Apriani, Januari 2021)  yang 

berjudul 



 

 

 

 

“Pemanfaatan Inverter Bekapasitas 1000Watt Berbasis Solar Cell Pada Aplikasi 

Motor Alternating Current (AC)”. Hasil dari penelitian tersebut menghasilkan 

sebuah inverter dengan gelombang Pure Sine Wave dan inverter dengan Tegangan 

AC 220V seperti yang dihasilkan oleh listrik PLN. Namun tegangan baterai akan 

terus turun karena berbanding lurus dengan besarnya beban, sehingga 

menyebabkan baterai cepat rusak jika melebihi batas bawah tegangan baterai.  

 Penelitian yang dilakukan oleh (Handani, Tharo, Anisah, & Lubis, 2020) 

dengan judul “Rancang Bangun Inverter Gelombang Sinus Termodifikasi pada 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya untuk Rumah Tinggal”. Hasil dari penelitian 

telah dibuat sebuah inverter yang dapat beroperasi dan menghasilkan gelombang 

yang mendekati sinus dengan frekuensi 50,6 Hz dengan sedikit cacat pada sisi 

negative sehingga memerlukan penyempurnaan rankaian. 

Penelitian yang dilakukan oleh (Isnain, Facta, & Kartono, Maret 2015) 

dengan judul “Analisis Kerja Inverter Jembatan Penuh dengan Rangkaian Pasif 

LC Beban Pararel”. Hasil dari inverter ini dibuat sebuah inverter jembatan penuh 

frekuensi tinggi dengan rangkaian LC (induktif dan kapasitif) beban pararel yang 

dioperasikan pada frekuensi resonansinya 35kHz, duty cycle 90% dengan 

tegangan masukan 35,35 Volt DC alat ini hanya mampu menghasilkan sebuah 

tegangan keluaran sebesar 186,3 Volt AC. 

Berdasarkan dari beberapa penelitian sebelumnya penulis mengangkat 

penelitian berupa “Rancang Bangun Inverter PSW (Pure Sine Wave) 1000 Watt 

Untuk Pemanfaatan Tanaman Hidroponik” penelitian ini membahas tentang 

merancang bangun sebuah inverter dengan keluaran yang mencapai 243 Volt AC 

dengan trafo stef up 10 Ampere, menghasilkan sebuah gelombang sinus murni dan 

di lengkapi dengan LVD (Low Voltage Disconect) yang berfungsi sebagai 

pengaman baterai ketika tegangan baterai turun mencapai batas yang telah 

ditentukan. 

1.2.   Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis rancang bangun 

inverter 1000 watt PSW (pure sine wave) untuk kebutuhan rangkaian pada sistem 

PLTS hidroponik. 
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1.3.   Batasan masalah 

Pembatasan masalah penelitian ini terjadi pada saat perancangan inverter 

dan pembebanan inverter, apakah tegangan maupun arus yang dihasilkan sama 

dengan yang dihasilkan oleh listrik PLN sehingga pada saat diberi beban inverter 

dapat bekerja sesuai apa yang di inginkan. 

1.4.   Sistematika Penulisan 

Dalam proses penulisan karya ini disusun secara sistematis, yang terdiri 

dari bagian-bagian yang berhubungan agar lebih mudah dipahami, dengan rincian 

sebagai berikut: 

BAB 1 – PENDAHULUAN 

Bab ini memuat antara lain latar belakang masalah, tujuan pembahasan, 

batasan masalah dan sistematika penulisan skripsi. 

BAB 2 – TINJAUAN PUSTAKA 

Menjelaskan mengenai perakitan inverter dan kompenen elektronika yang 

bersangkutan dengan inverter yang akan di rakit. 

BAB 3 – METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas secara rinci cara pengerjaan skripsi dengan menggunakan 

metode yaitu dengan dan tanpa beban, waktu dan tempat, serta bahan dan alat 

yang akan diteliti. 

BAB 4 – DATA DAN ANALISIS 

Bab ini merupakan lanjutan dari Bab 3 dan menyajikan inti dari pembahasan 

skripsi, yaitu melakukan pengujian dan memperoleh data besaran listrik yang 

dihasilkan oleh panel surya. 

BAB 5 – KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas kesimpulan yang diperoleh dari temuan penelitian dan 

memberikan saran berdasarkan temuan terkait. 
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