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ABSTRAK 

 

PERANCANGAN ELECTRONIC LOAD CONTROL PADA SISTEM PLTMH 

SEGAMIT KAPASITAS 5 KW 

 

M. Lutfi Nicko Al-Ghanny* 

 

*Email : mlutfinickoalghanny@gmail.com 

 

ELC berfungsi sebagai pengendali beban secara elektronik, daya yang tidak 

terpakai pada sisi konsumen, dialihkan ke beban komplemen sehingga daya 

generator berbanding lurus dengan penjumlahan antara daya konsumen dan daya 

komplemen. Kapasitas hasil perancangan berupa besaran daya sebesar 50 kW, 

tegangan 230 Volt dan frekuensi 50 Hz. Nilai frekuensi yang terpantau pada system 

sebelum dipasang ELC dalam rentang 42,5 Hz-52 Hz, sedang saat setelah dipasang 

ELC berubah menjadi 47,5 Hz-50 Hz.  

Kata kunci : stabilisasi tegangan, pengalihan beban 
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ABSTRACT 

DESIGN OF ELECTRONIC LOAD CONTROL ON A 5 KW SEGAMIT MHP 

SYSTEM 

 

M. Lutfi Nicko Al-Ghanny* 

 

*Email : mlutfinickoalghanny@gmail.com 

 

ELC functions as an electronic load controller, unused power on the consumer side, 

is transferred to a complementary load so that the generator power is directly 

proportional to the sum of the consumer power and complementary power. The 

capacity of the design results in the form of a power of 50 kW, a voltage of 230 

Volts and a frequency of 50 Hz. The frequency value that was monitored in the 

system before the ELC was installed was in the range of 42.5 Hz-52 Hz, while after 

the ELC was installed it changed to 47.5 Hz-50 Hz. 

Keywords: voltage stabilization, load transfer 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

 Pembangunan PLTMH (Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro) merupakan 

salah satu pilihan untuk memasok energi listrik ke daerah-daerah yang tidak dapat 

dialiri listrik oleh Perusahaan Listrik Negara (PLN). Gubernur biasanya digunakan 

untuk kontrol. Sebuah alat yang dikenal sebagai gubernur mengontrol volume air 

yang masuk ke turbin. Hal ini memastikan bahwa putaran generator tetap konstan 

dan tenaga air yang dihasilkan oleh turbin sebanding dengan output listrik 

generator. Gubernur adalah pilihan yang layak untuk pembangkit listrik skala besar, 

tetapi biayanya membuat mereka tidak cocok untuk generator berdaya rendah 

dengan biaya operasional, (Awad et al., 2018). 

 PLTMH skala kecil (antara 5 kW dan 100 kW), yang menghasilkan energi dari 

tenaga (aliran) air. Pada prinsipnya, PLTMH menghasilkan energi mekanik dengan 

memanfaatkan perbedaan ketinggian dan debit air untuk memutar poros turbin. 

Setelah itu, energi ini menggerakkan generator, yang menghasilkan listrik. Dengan 

mencegah berbagai kerusakan, seperti pada beban, turbin, dan generator dengan 

menggunakan alat ELC (Electronic Load Control), keselamatan PLTMH 

diperlukan untuk memperpanjang umur sistem, (Erdyan Setyo W, Mochammad 

Rif’an, Teguh Utomo, 2018). 

Electronic Load Control adalah teknologi baru yang dikembangkan selama 

tahun 1980-an. Beban elektronik pengontrol mengontrol beban pada generator dan 

tujuan utamanya adalah untuk menahan turbin dan generator output pada kecepatan 

konstan alih-alih berfluktuasi permintaan pengguna atau aliran air. Ini dicapai 

dengan memperkenalkan beban listrik terpisah, yang disebut ballast beban, yang 

menyerap beban yang dibutuhkan oleh konsumen, (Nongdhar, 2017). 

Banyak daerah pedesaan di Indonesia yang dekat dengan aliran sungai yang 

cukup untuk pembangkit listrik pada skala ini, itulah sebabnya PLTMH digunakan 

untuk menggambarkan pembangkit listrik dengan skala kurang dari 100 kW. Untuk 

mengantisipasi kenaikan biaya energi atau kesulitan listrik nasional jaringan yang 
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menjangkau desa-desa tersebut, diharapkan dapat memenuhi kebutuhan energi 

sendiri dengan memanfaatkan potensi yang ada di desa-desa tersebut. Namun, 

jumlah listrik yang dihasilkan PLTMH air sungai ini mengalami penurunan, 

(Benjamin, 2019). 

Atas dasar penelitian sebelumnya (Sofyan et al.,2022) berdasarkan hasil 

pengujian membandingkan keluaran generator saat menggunakan alat dan berjudul 

“Perancangan Generator Kontrol Beban Elektronik Pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Mikrohidro Berbasis Mikrokontroler dan IoT. “Saat beban dilepas tanpa 

alat, tegangan naik paling besar, 2,5 V, menjadi tegangan 232,5 V dan frekuensi 

48,75 Hz. Namun, ketika beban dilepaskan dengan alat, tegangan meningkat 

sebesar 231 V dan frekuensinya adalah 48,72 Hz. Seperti yang bisa dilihat, ada 

tegangan lebih saat alat tidak digunakan. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Merancang bangun ELC pada turbin Crossflow, 

2. Menganalisis hasil rancang bangun ELC. 

1.3.  Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini tentang rancang bangun ELC dan analisis 

rancang bangun. 

1.4.  Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan penelitian ini, sistematis penulisan akan di susun secara 

sistematis yang terbagi beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, tujuan penelitian, 

batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini membahas mengenai landasan teori yang berisikan dasar pemikiran 

secara teori dan secara umum antara lain tentang PLTMH, turbin Crossflow. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 
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 Pada bab ini akan di bahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS 

 Pada bab ini menjelaskan tentang data pengukuran dan data perbandingan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Berisi kesimpulan dan saran dari skripsi yang telah di buat. 
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