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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN SISTEM CHARGING STATION HANDPHONE 

BERBASIS PLTS DI LABORATORIUM TEKNIK ELEKTRO 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

 

Mochammad Habib Khozini 

Program Studi Teknik Elektro, Universitas Muhammadiyah Palembang  

Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II,Kota Palembang  

Sumatera Selatan 30116 

habibkhozini876@gmail.com 

 

Handphone merupakan kebutuhan yang cukup penting bagi semua orang, 

semua aktifitas apapun melibatkan penggunaan handphone. Jika aktivitas berada di 

luar ruangan maka akan sedikit kesulitan untuk menemukan sumber listrik untuk 

pengisian ulang baterai yang berasal dari PLN. Dengan banyaknya penggunaan 

handphone di area publik, maka disediakannya charger station untuk memenuhi 

kebutuhan para pengguna tersebut. Oleh karena itu, tujuan dari penelitian ini  adalah 

membuat rancang bangun charging station berbasis solar cell untuk charger 

handphone. Pada penelitian ini penulis menggunakan solar cell sebagai komponen 

utama. Dengan memakai baterai berkapasitas 70AH, 12V yang diisi oleh solar cell 

200WP. Ketika keadaan baterai penuh maka dapat digunakan untuk pengisian 

baterai handphone selama  ± 3 jam sampai terisi penuh.  Hasil pengukuran selama 

7 hari solar cell diperoleh daya listrik sebesar 368,2Watt. Dengan solar cell 200WP 

itu sudah mencukupi kebutuhan charging station yang dipakai. Pada keluaran 

tegangan AC, sensor PZEM-004T memonitoring arus, tegangan dan daya yang 

dihasilkan dengan akurasi yang baik. 

 

Kata kunci : Handphone, solar cell , charging station, sensor PZEM-004T
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ABSTRACT 

 

RANCANG BANGUN SISTEM CHARGING STATION HANDPHONE 

BERBASIS PLTS DI LABORATORIUM TEKNIK ELEKTRO 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

 

Mochammad Habib Khozini 

Program Studi Teknik Elektro, Universitas Muhammadiyah Palembang  

Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II,Kota Palembang  

Sumatera Selatan 30116 

habibkhozini876@gmail.com 

 

Handphone is a neccesary thing for everyone, almost all the activities involve 

the use of handphone. If the activity is done in the outdoor, it will be a little bit 

difficult to find a power source for recharging the battery which the power is 

actually from PLN. With the increasing use of handphones in public areas, a 

charger station is provided to fulfill the needs of these users. Therefore, the purpose 

of this research is to design a solar cell-based charging station for cell phone 

chargers. In this study the researcher use solar cells as the main component. By 

using a battery with a capacity of 70AH, 12V which is filled by a 200WP solar cell. 

When the battery is full, it can be used to charge the cellphone battery for 3 hours 

until it is fully charged. The measurement results for 7 days of solar cells obtained 

an electric power of 368.2Watt. So with a 200WP solar cell, it is sufficient to meet 

the needs of the charging station used. At the AC voltage output, the PZEM-004T 

sensor monitors the current, voltage and power that are produced with good 

accuracy. 

 

Keyword : Handphone, solar cell , charging station, sensors PZEM-004T
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Energi surya mengawali terbentuknya sumber energi yang lain dan sumber 

energi lain akan tercipta selama ada matahari, potensi energi surya pada suatu 

wilayah sangat bergantung pada posisi antara matahari dengan kedudukan wilayah 

tersebut di permukaan bumi. Potensi ini akan berubah tiap waktu, tergantung dari 

kondisi atmosfer, dan tempat (garis lintang) serta waktu (hari dalam tahun dan jam 

dalam hari). Indonesia yang berada dalam wilayah khatulistiwa mempunyai potensi 

energi surya yang cukup besar sepanjang tahunnya berdasarkan hasil pengujian. 

(Jaenul et al., 2021) 

Matahari merupakan sumber energi yang potensial bagi kebutuhan manusia, 

dimana energi tersebut bisa didapat dari panas yang merambat sampai permukaan 

bumi, atau cahaya yang jatuh sampai permukaan bumi. Dari beberapa penelitian 

menyatakan bahwa dengan mengubah cahaya matahari terutama intensitas matahari 

dengan solar cell dapat dibuat sumber energi listrik untuk konsumsi manusia. 

pemilihan sumber energi terbarukan ini sangat beralasan mengingat suplai energi 

surya dari sinar matahari yang di terima oleh permukaan bumi mencapai 3 x 1024 

joule pertahun. Jumlah energi sebesar itu setara dengan 10.000 kali konsumsi energi 

di seluruh dunia saat ini. Oleh karena itu, energi matahari dapat dijadikan sebagai 

sumber energi alternatif. (Ginting & M.Zulfin, 2020) 

Pada saat ini, teknologi dibidang komunikasi dan informasi berkembang 

sangat pesat contohnya ialah smartphone sebagai salah satu alat komunikasi dan 

informasi. Kita ketahui, handphone atau lebih dikenal dengan smartphone sudah 

menjadi kebutuhan yang dimiliki oleh setiap orang. Di zaman sekarang  smartphone  

digunakan untuk melakukan beragam macam hal seperti untuk mengambil gambar 

dengan fasilitas atau fitur kamera yang terdapat di  smartphone, memutar lagu dan
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bahkan kita dapat mencari informasi apa saja yang kita inginkan dengan 

menggunakan jaringan internet ataupun WiFi.  (Daeng et al., 2017) 

Seperti kebanyakan pada alat elektronik lainnya, smartphone juga 

membutuhkan energi listrik supaya dapat beroperasi. Sumber energi listrik  untuk 

smartphone  berasal dari sebuah baterai, apabila baterai tersebut dipakai dengan 

jangka waktu yang lama atau secara terus – menerus maka energi baterai yang tidak 

bersifat kontiniu akan cepat habis. Hal ini dapat menyebabkan kinerja smartphone 

akan berkurang, jadi perlunya pengisian kembali pada baterai handphone tersebut. 

(Daeng et al., 2017) 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Sugeng Haryadi, 

2016) dengan judul “Rancang Bangun Pemanfaatan Panel Surya Sebagai Charger 

Handphone Di Tempat Umum” dari hasil penelitian tersebut terdapat panel surya 

sebagai pemberi sumber energi listrik ke baterai aki dan baterai aki sebagai 

penyimpan energi listrik. Namun, dari penelitian tersebut tidak terdapat 

pengontrolan pemakaian pengisian baterai handphone. Apabila hal ini terjadi secara 

terus – menerus dalam jangka waktu yang lama, maka baterai aki yang berfungsi 

sebagai penyimpan energi listrik akan cepat habis sehingga membuat umur baterai 

aki tidak tahan lama. 

Pada penelitian ini, peneliti ingin membuat sebuah sistem pengisian baterai 

handphone dengan menggunakan panel surya sebagai sumber energi listrik dan 

baterai aki sebagai penyiman dan pemberi energi listrik ke  smartphone. Sistem ini 

dibuat terdiri dari beberapa komponen elektronika seperti Mikrokontroler ESP32, 

PZEM-004T dan lain – lainnya. Oleh karena itu, dalam penyelesaian penelitian ini 

dibuatlah judul ”Rancang Bangun Sistem Charging Station Handphone 

Berbasis PLTS Di Laboratorium Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah 

Palembang” 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah rancang bangun charging station handphone 

untuk para mahasiswa di laboratorium teknik elektro universitas uhammadiyah 

palembang. 
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1. Untuk mengetahui hubungan antara daya yang dihasilkan Solar Cell dengan 

intensitas cahaya pada jam operasional (09.00-15.00). 

2. Mengetahui performa atau kemampuan penyerapan energi oleh Solar cell 

untuk kebutuhan charging station. 

3. Mampu menganalisis charging station berbasis nodemcu menggunakan Solar 

Cell 200 WP. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, fokus penelitian terbatas pada pemantauan itensitas 

cahaya matahari parameter arus dan tegangan dengan menggunakan mikrontroler 

ESP32 dan data logger berbasis sebagai pengolah data. 

 

1.4. Sistematika penulisan 

Dalam penulisan skripsi ini akan disusun secara sistematis yang terdiri atas 

bagian-bagian yang saling berhubungan sehingga diharapkan lebih mudah 

dipahami, yakni dengan perincian sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan antara lain yaitu membahas mengenai latar belakang 

permasalahan, tujuan pembahasan, batasan permasalahan serta sistematika 

penulisan skripsi. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini dibahas secara umum mengenai teori-teori yang mendukung 

pembuatan skripsi, antara lain tentang Solar cell, ESP32 mikrokontroler, data 

looger, internet of thing (iot) sensor arus dan sensor   tegangan. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini 

dilakukan dengan diagram alir, waktu dan tempat serta bahan dan peralatan yang 

akan diteliti. 

BAB 4 DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini merupakan tindak lanjut dari Bab 3, dan inti dari pembahasan skripsi, 

dimana pengujian telah dilakukan dan didapatkan data, berupa grafik maupun 

tabulasi, kemudian dilakukan rancangan bangun sistem monitoring solar cell 



4 

 

 

 

menggunakan mikrontroler ESP32 berbasis internet of thing (iot) secara real time. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil pembahasan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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