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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN ALAT PELEBURAN  LIMBAH PLASTIK DENGAN 

MENGGUNAKAN SUMBER PLTS 

*Email : axelfasha20@gmail.com 

 Rancang bangun alat pelebur limbah plastik yang terbuat dari tabung 

stainless dengan Diameter 18cm, Tinggi 40cm, dan Tebal 1,8mm dilengkapi 

dengan kran penyaluran. Rancang bangun alat pelebur limbah plastik 

menggunakan komponen pemanas tabung heater band berbentuk silinder dengan 

daya Pin = 700 watt dan sumber energi listrik Vin = 220Vac yang berasal dari 

keluaran energi listrik inverter melalui alat kontrol tegangan variasi dimmer mulai 

dari Vout = 0 –220Vac. Data hasil pengujian dapat dihitung daya yang diperlukan 

heater band dengan suhu temperature minimum 100oC, Vin = 218Vac, Iin = 1,8 

ampere, Pin = 392,4 watt. Sedangkan suhu temperature maksimum 180oC, Vin = 

216Vac, Iin = 2,2 ampere, Pin = 475,2 watt 

Kata Kunci : Inverter, Heater Band, Dimmer, Suhu 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF PLASTIC WASTE SMELTING 

EQUIPMENT USING PLTS SOURCES 

 

*Email : axelfasha20@gmail.com 

 Design and build a plastic waste smelter made of stainless tube with a 

Diameter of 18cm, Height 40cm, and a Thickness of 1.8mm equipped with a 

distribution faucet. The design of the plastic waste smelter uses a cylindrical 

heater band tube heater component with a power of Pin = 700 watts and a source 

of electrical energy Vin = 220Vac which comes from the electrical energy output 

of the inverter through a dimmer variation voltage control device starting from 

Vout = 0-220Vac. The test data can calculate the power required for the heater 

band with a minimum temperature of 100oC, Vin = 218Vac, Iin = 1.8 amperes, 

Pin = 392.4 watts. While the maximum temperature is 180oC, Vin = 216Vac, Iin 

= 2.2 amperes, Pin = 475.2 watts 

Keywords: Inverter, Heater Band, Dimmer, Temperature 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

ix 
 

DAFTAR ISI 

        
LEMBAR PENGESAHAN .................................... Error! Bookmark not defined. 

PERNYATAAN ................................................................................................ iii 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN .................................................................... iv 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ v 

ABSTRAK ........................................................................................................ vii 

ABSTRACT...................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI ..................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ xii 

BAB 1 PENDAHULAN ..................................................................................... 1 

1.1.Latar Belakang Masalah ............................................................................. 1 

1.2.Tujuan Pembahasan .................................................................................. 20 

1.3.Batasan Masalah ....................................................................................... 20 

1.4.Sistematika Penulisan ............................................................................... 20 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................. Error! Bookmark not defined. 

2.1. Plastik ....................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.2. Pemanas Induksi ........................................ Error! Bookmark not defined. 

2.3. Bahan Mekanik Stainless Tabung .............. Error! Bookmark not defined. 

2.4. PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) .. Error! Bookmark not defined. 

2.5. Panel Surya ............................................... Error! Bookmark not defined. 

2.6. Inverter ...................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.7. Solar Charger Controller .......................... Error! Bookmark not defined. 

2.8. Dimmer ..................................................... Error! Bookmark not defined. 



 
 

x 
 

2.9. Akumulator ............................................... Error! Bookmark not defined. 

2.10. Heater band ............................................. Error! Bookmark not defined. 

BAB 3  METODE PENELITIAN.......................... Error! Bookmark not defined. 

3.1.Tempat dan Waktu ..................................... Error! Bookmark not defined. 

3.2.Diagram Flowchart Penelitian..................... Error! Bookmark not defined. 

3.3.Alat dan Bahan ........................................... Error! Bookmark not defined. 

3.4.Diagram Blok Rangkain Desain Tabung Reaktor ...... Error! Bookmark not 

defined. 

3.5.Langkah Kerja Proses Pembuatan Tabung Reaktor ... Error! Bookmark not 

defined. 

3.6. Proses Pengujian dan Pengukuran Tabung Reaktor .. Error! Bookmark not 

defined. 

BAB 4 DATA DAN ANALISA PERHITUNGAN Error! Bookmark not defined. 

4.1. Data Sumber Listrik Inverter ..................... Error! Bookmark not defined. 

4.2. Data Hasil Pengukuran .............................. Error! Bookmark not defined. 

4.3.Analisa Perhitungan .................................... Error! Bookmark not defined. 

4.4.Grafik Perubahan Daya dan Arus Terhadap Temperature. Error! Bookmark 

not defined. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ................... Error! Bookmark not defined. 

5.1. Kesimpulan ............................................... Error! Bookmark not defined. 

5.2. Saran ......................................................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................... 22 

LAMPIRAN ........................................................... Error! Bookmark not defined. 

 

 

 



 
 

xi 
 

  



 
 

xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Plastik Jenis PET…………………………………………………...5 

Gambar 2.2 Stainless Tabung …………………………………………………..7 

Gambar 2.3 Panel Surya…………………………………………………….......8 

Gambar 2.4 Inverter…………………………………………………………….10 

Gambar 2.5 Solar Charger Controller………………………………….............10 

Gambar 2.6 Dimmer…………………………………………………………....11 

Gambar 2.7 Akumulator………………………………………………………..12 

Gambar 2.8 Heater Band……………………………………………………….13 

Gambar 3.1 Diagram Flowchart………………………………………………..15 

Gambar 3.2 Diagram Blok…………………………………………………......16 

Gambar 3.3 Rangkaian Arus dan Tegangan Heater Band Tabung Reaktor…...18 

Gambar 4.1 Grafik Pin…………………………………………………………22 

Gambar 4.2 Grafik Pout………………………………………………………..22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Alat dan Bahan………………………………………………………..16 

Tabel 4.1 Data karakteristik inverter …………………………………….……...19 

Tabel 4.2 Hasil pengkuran heater band pada keluaran dimmer inverter………..20 

Tabel 4.3 Hasil perhitungan daya input paada dimmer inverter………………...21 

Tabel 4.4 Hasil perhitungan daya output pada dimmer inverter………………...21



 
 

1 
 

BAB 1 

PENDAHULAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

  Persentase kontribusi produksi sampah plastik di indonesia sangat besar 

sebab secara total produksi sampah mencapai 189 KiloTon/hari jauh lebih besar 

dibandingkan dengan negara-nrgara di Asia Tenggara. Hal ini disebabkan jumlah 

penduduk Indonesia yang lebih besar dibandingkan dengan jumlah penduduk 

negara-negara di asia tengggara. (Kholidah dkk, 2018) 

  Kemasan plastik telah merebut pasar kemasan dunia, menggantikan 

kemasan kaleng dan gelas. Kemasan plastik didominasi oleh industri makanan di 

Indonesia mencapai 80%. Jumlah plastik yang digunakan 53% adalah kemasan 

luwes atau fleksibel. (Nasution, 2015) 

  Plastik dapat memberikan dampak yang buruk bagi lingkungan. Plastik 

mengandung bahan-bahan kimia yang berbahaya bagi lingkungan. Limbah plastik 

sulit untuk terurai secara alami. Membutuhkan waktu puluhan agar limbah plastik 

dapat terurai secara sempurna dari limbah yang terurai kita bisa manfaatkan 

menjadi perabotan rumah tangga. (Nasution, 2015) 

  Batasan masalah dari perancangan produk ini yaitu membuat inovasi 

tempat pengolahan sampah plastik yang mudah digunakan di daerah yang masih 

membakar sampah agar tidak menimbulkan polusi udara dan dapat memanfaatkan 

hasil olahan sampah menjadi sebuah produk yang berguna. Dengan menggunakan 

material sampah plastik jenis PET yang dapat menimbulkan pencemaran 

lingkungan dijangka waktu yang panjang jika terus menerus ditimbun. (Yanuar, 

2020)  

  Karena banyaknya pencemaran yang diakibatkan oleh limbah plastik, 

maka diperlukan upaya untuk mendaur ulang limbah plastik tersebut menjadi 

produk yang berguna. Salah satu upaya dalam mengurangi limbah plastik 

diantaranya yaitu dengan mengolah kembali limbah plastik untuk dijadikan 

paving.block.(Chavan,2019)



20 
 

 

  Oleh sebab itulah uraian penjelasan latar belakang diatas penulis didalam 

penyusunan skripsi ini ingin membuat suatu alat pelebur limbah plastik yang judul 

desainnya adalah “ RANCANG BANGUN ALAT PELEBURAN LIMBAH 

PLASTIK DENGAN MENGGUNAKAN SUMBER PLTS” 

  Mendesaian suatu alat pelebur limbah plastic menggunakan sistem tabung 

reaktor dengan pemanas tabung reaktor heater band dengan sumber energi listrik 

yang digunakan dari sumber energi listrik akumulator arus searah Vout 12Vdc 

melalui inverter akan dirubah menjadi tegangan listrik AC sebesar Vout 220Vac. 

  Hasil dari peleburan limbah plastik ini akan dijadikan bahan baku paving 

block yang banyak manfaatnya untuk dimasa yang akan datang.  

1.2. Tujuan Pembahasan 

 Yaitu untuk membahas mengenai pembuatan alat pelebur limbah plastik 

menggunakan tabung reaktor dan heater band dengan hasil leburan limbah plastik 

tersebut dibuat menjadi suatu bahan baku paving block.  

1.3. Batasan Masalah 

 Pembahasan didalam suatu rancang bangun alat pelebur limbah plastik ini 

juga permasalahannya dibatasi hanya : 

1. Membahas proses pembuatan tabung reaktor dan heater band. 

2. Metode penelitiannya menggunakan dua sistem sumber listrik yaitu dari 

sumber lisrik inverter   

3. Meneliti arus dan tegangan yang terserap pada heater band dan temperature 

pada tabung reaktor. 

4. Menghitung daya listrik yang dibutuhkan oleh tabung reaktor disaat sedang 

berjalan proses peleburan limbah plastik tersebut. 

1.4. Sistematika Penulisan  

 Uraian didalam penyusunan skripsi ini terdiri dari beberapa bab yang 

isinya penulis simpulkan antara lain yaitu : 
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BAB 1. Pendahuluan   

Menjelaskan tentang latar belakang masalah, tujuan pembahasan, batasan 

masaah, dan sistematika penulisan.  

BAB 2. Tinjauan Pustaka 

      Menjelaskan tentang plastik, pemanas induksi, bahan mekanik stainless 

tabung, PLTS, panel surya, inverter, baterai, dan heater band. 

BAB 3. Metode Penelitian 

Bab ini berisikan mengnai tempat dan waktu, diagram flowchart, alat dan 

bahan, desain tabung reaktor, langkah kerja proses pembuatan tabung reaktor. 

BAB 4. Data dan Analisa Perhitungan 

Bab ini menguraikan tentang perhitungan daya dan analisa grafik 

BAB 5. Kesimpulan dan Saran 

Menjelaskan tentang kesimpulan yang diperoleh dari hasil metode penelitian 

tabung reaktor dan heater band.  

Kemudian saran yang diperoleh dari hasil pelaksanaan yang terjadi kesalahan 

didalam perakitan dan uji coba selama pelaksanaanya berlangsung. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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