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ABSTRAK 

 

 

RANCANG BANGUN PLTS 200 WP SEBAGAI ENERGI CADANGAN 

PADA LABORATORIUM TEKNIK ELEKTRO UNIVERSITAS 

MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

 

Syekh Abdullah 

 Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah Palembang 

 Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera 

Selatan 30116 

syekhabdullah1@gmail.com 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang sangat penting dalam 

kehidupan manusia sehari-hari. Listrik yang saat ini digunakan oleh 

masyarakat terutama dipasok oleh Pembangkit Listrik Tenaga Nasional (PLN). 

Pemanfaatan energi terbarukan merupakan salah satu alternatif terbaik untuk 

penyimpanan energi di laboratorium teknik elektro jika terjadi pemadaman 

listrik secara tiba-tiba. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini 

memiliki beberapa tahapan yaitu: 1). Merancang pembangkit listrik tenaga 

surya dilaboratorium. 2). Proses pemasangan panel surya, Solar Charge 

Controller, Baterai/Aki, Inverter, dan Change Over Switch. 3). Pengujian dan 

pengukuaran Arus, Tegangan Pada PLTS. 4). Menghitung dan menganalisis 

hasil pengukuran PLTS. Karakteristik PLTS ini dipengaruhi oleh kondisi cuaca 

yang mempengaruhi intensitas cahaya, tegangan (V), arus (A) dan besarnya 

daya yang dapat dihasilkan.. Dari hasil pengukuran didapatkan peningkatan 

intensitas cahaya matahari terjadi pada jam 13:45 WIB dimana intensitas 

cahaya yang terukur sebesar 1196,7 W/m² dengan tegangan yang dihasilkan 

oleh panel surya sebesar 17,07 Volt dan arus sebesar 5,97 A. 

 

Kata kunci : PLTS, Energi listrik, Intensitas cahaya 
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ABSTRACT 

 

 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF 200 WP PLTS AS BACKUP 

ENERGY IN ELECTRICAL ENGINEERING LABORATORY 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

 

 

 

Syekh Abdullah 

 Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah Palembang 

 Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera 

Selatan 30116 

syekhabdullah1@gmail.com 

Electrical energy is one of the most important needs in everyday human life. 

The electricity currently used by the community is mainly supplied by the 

National Power Plant (PLN). Utilization of renewable energy is one of the best 

alternatives for energy storage in electrical engineering laboratories in the 

event of a sudden power outage. The research method used in this study has 

several stages, namely: 1). Designing a solar power plant in the laboratory. 2). 

The process of installing Solar Cells, Solar Charge Controllers, 

Batteries/Battery, Inverters, and Change Over Switches. 3). Testing and 

measuring current, voltage at PLTS. 4). Calculate and analyze the results of 

PLTS measurements. The characteristics of this PLTS are influenced by 

weather conditions that affect light intensity, voltage (V), current (A) and the 

amount of power that can be generated. From the measurement results, it was 

found that an increase in the intensity of sunlight occurred at 13:45 WIB where 

the measured light intensity was 1196.7 W/m² with a voltage generated by the 

solar panel of 17.07 Volts and a current of 5.97 A. 

Keywords: PLTS, Electrical energy, Light intensity 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

 Listrik merupakan kebutuhan dasar bagi masyarakat. Tanpa listrik barang-

barang elektronik tidak akan dapat berfungsi. Banyak contoh dari penggunaan 

listrik seperti rambu lalu lintas,lampu penerangan jalan. Listrik sangat berguna 

untuk kebutuhan sehari-hari karena semua alat elektronik akan bisa hidup jika 

dialiri listrik (Wardana, 2016). Menurut (Ramadhan et al., 2016) energi 

alternatif yang bersih, tidak berpolusi, aman dan persediaannya tidak terbatas 

yang dikenal dengan energi terbarukan. Energi listrik yang awalnya 

menggunkan bahan bakar konvensional seperti minyak bumi dan batubara 

lama kelamaan ketersedian bahan bakar konvensional itu di alam akan menipis. 

Salah satu upaya yang dilakukan untuk mengatasi masalah tersebut adalah 

dengan menggunakan energi baru dan terbaharukan yang salah satunya energi 

matahari yaitu energi yang tidak akan ada habisnya. 

Energi Surya merupakan sumber energi yang tidak terbatas dan tidak akan 

pernah habis ketersediaannya dan energi ini juga dapat di manfaatkan sebagai 

energi alternatif yang akan diubah menjadi energi listrik, dengan menggunakan 

sel surya. Panel surya sebagai sumber energi listrik, dengan menggunakan sel 

surya. Panel surya sebagai sumber energi listrik alternatif dapat dimanfaatlkan 

oleh masyarakat yang memerlukan energi listrik, namun terkendala dengan 

ketidaktersediannya energi listrik dari PLN (Purwoto, 2018). 

Sel surya adalah sebuah elemen semikonduktor yang dapat mengkonversi 

energi surya menjadi energi listrik dengan prinsip fotovolteik. Modul surya 

adalah kumpulan beberapa sel surya, dan panel surya adalah kumpulan 

beberapa modul surya. Tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh sel surya 

dipengaruhi oleh dua variable fisis, yaitu intensitas radiasi cahaya matahari dan 

suhu lingkungan. Intensitas radiasi cahaya matahari yang diterima sel surya 

sebandng dengan tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh sel surya  

apabila suhu lingkungan semakin tinggi dengan radiasi intensitas matahari 
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yang tetap, maka tegangan panel surya akan berkurang dan arus listrik yang 

dihasilkan akan bertambah. Perubahan temperatur sel-sel surya ini diakibatkan 

oleh temperatur, kondisi awan dan kecepatan angin dilingkungan sekitar daerah 

penempatan panel surya (Suryana, 2016). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Haryanti et al., 

2021) dengan judul “ Pembangkit Listrik Tenaga Surya Menggunakan Solar 

Cell 50 Watt“. Hasil penelitian adalah Pembangkit listrik tenaga surya skala lab 

menggunakan solar cell 50 Watt yang sudah dibuat dapat bekerja dengan baik 

dan ini dapat diaplikasikan untuk kebutuhan peralatan listrik dengan konsumsi 

yang daya rendah, pembangkit listrik tenaga surya ini dapat menghasilkan 

energi sekitar 400 Watt dengan kurun waktu penyinaran sekitar 9 jam dan 

dapat digunakan untuk alat – alat lab, penerangan dan lain –lain. 

Penelitian yang dilakukan oleh (D. Pratama & Siregar, 2018) dengan judul 

“Uji Kinerja Panel Surya Tipe Polycristalline 100Wp”. Hasil penelitian bahwa 

intensitas cahaya matahari mempengaruhi output yang dihasilkan panel surya, 

semakin tinggi intensitas cahaya matahari maka semakin besar output yang 

dihasilkan. Namun di sisi lain efisiensi panel surya juga mempengaruhi kinerja 

panel surya dalam menghasilkan daya karena output panel surya didapat dari 

konversi energi cahaya matahari menjadi energi listrik. Sehingga semakin 

besar kemampuan mengkonversi energi dari cahaya matahari menjadi energi 

listrik, output yang dihasilkan juga semakin besar. Terdapat kekurangan pada 

penelitian ini yaitu panel surya yang digunakan hanya berkapasitas 100 wp 

yang membuat daya yang dihasilkan kurang banyak. 

Berdasarkan dari penelitian di atas penulis mengambil judul “Rancang 

Bangun Plts 200 Wp Sebagai Energi Cadangan Pada Laboratorium Teknik 

Elektro Universitas Muhammadiyah Palembang”. Alat ini bisa menampung 

beban listrik yang lebih besar dari penelitian sebelumnya yaitu dengan 

kapasitas 200 Wp. Alat ini juga akan menguji beberapa alat di laboratorium 

Teknik elektro Universitas Muhammadiyah Palembang untuk mengetahui daya 

yang dihasilkan agar bisa di back up melalui plts ini apabila terjadi pemadaman 
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listrik secara tiba-tiba. PLTS ini menggunakan sensor pzem-017 untuk 

mengontrol tegangan, arus dan daya dan menggunakan mikrokontroller esp-32 

sehingga tegangan, arus dan daya dapat dimonitoring menggunakan aplikasi 

blynk. 

1.2.  Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Merancang dan merakit pembangkit listrik tenaga surya sebagai 

energi                    cadangan. 

2. Menganalisis data dari hasil pengukuran arus dan tegangan yang 

dihasilkan panel surya serta menganalisis daya keluaran yang 

dihasilkan panel surya 

3. Menganalisis pemanfaatan panel surya sebagai back up pengisian 

pada baterai 

1.3.  Batasan Masalah 

 Batasan masalah dalam system pembangkit listrik tenaga surya ini akan 

dibatasi hanya dengan permasalahan yang akan dibahas. 

1. Penelitian hanya membahas keluaran panel surya serta pemanfaatan 

panel surya sebagai supply pengisian pada baterai 

2. Tidak membahas mengenai ATS 

3. Tidak membahas mengenai IoT 

1.4.  Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan 

masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta 

karakteristik dari komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang 
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digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap – tahap melakukan 

penelitian dari awal sampai dengan selesai. 

BAB 4 DATA DAN HASIL PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang proses uji coba penelitian dan hasil 

pada alat ini serta menganalisis data parameternya. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan hasil akhir 

penelitian ysng dilakukan dari awal sampai akhir dan juga memberikan 

saran.
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