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ABSTRAK

Energi merupakan kebutuhan pokok bagi kehidupan sehari-hari, misalnya dalam
bidang industri, dan rumah tangga. Sel surya atau juga disebut photovoltaics
memiliki bahan silikon yang dapat menghasilkan arus listrik dan tegangan listrik
jika di sinari cahaya. Pemanfaatan energi terbarukan dengan memanfaatkan tenaga
matahari menggunakan sel surya sebagai peng-konversi energi matahari menjadi
energi listrik yang kita kenal dengan PLTS. Cahaya matahari terdiri atas foton atau
partikel energi surya yang dikonversi menjadi energi listrik. Tujuan penelitian ini
menganalisis perubahan intensitas cahaya matahari terhadap daya yang dihasilkan.
Prosedur untuk pencarian ini dilakukan pada pengumpulan dan analisis intensitas
cahaya matahari dan daya output data dilakukan dengan cara mengukur langsung
ke sumber beban menggunakan alat ukur. Hasil dari penelitian ini selama 14 hari
dihitung dengan nilai rata-rata intensitas cahaya matahari dan nilai kinerja bagian
sel surya. Nilai rata-rata tertinggi pada saat pengukuran intensitas cahaya matahari
pada jam 11.00 WIB pada hari ke 10 menghasilkan 918,64 W/m? dan daya 60,36
Watt. Sedangkan nilai rata-rata terendah pada saat pengukuran intensitas cahaya
matahri pada jam 15.00 WIB pada hari ke 7 menghasilkan 260,38 W/m? dan daya
33,69 Watt. Besar nilai intensitas cahaya matahari sangat berpengaruh pada jumlah

energi yang dihasilkan setiap jam.

Kata Kunci: Panel Sel Surya, Intensitas cahaya matahari, Daya keluaran
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ABSTRACT

Energy is a basic need for daily life, for example in the industrial field, and
households. Solar cells or also called photovoltaics have silicon materials that can
produce electric current and electrical voltage if illuminated by light. The use of
renewable energy by utilizing solar energy using solar cells as a convertor of solar
energy into electrical energy which we know as solar power plants. Sunlight
consists of photons or particles of solar energy that are converted into electrical
energy. The purpose of this study is to analyze the change in the intensity of sunlight
to the power generated. The procedure for this search is carried out on the
collection and analysis of the intensity of sunlight and the output power of the data
is carried out by means of measuring directly to the load source using measuring
instruments. The results of this study for 14 days were calculated by the average
value of the intensity of sunlight and the value of the performance of the solar cell
part. The results of this study for 14 days were calculated by the average value of
the intensity of sunlight and the value of the performance of the solar cell part. The
highest average value at the time of measurement of sunlight intensity at 11.00 WIB
on day 10 produced 918.64 W /m2 and a power of 60.36 Watts. While the lowest
average value at the time of measurement of matahri light intensity at 15.00 WIB
on day 7 produced 260.38 W / m2 and a power of 33.69 Watts. The magnitude of
the value of the intensity of sunlight greatly affects the amount of energy produced

each hour.

Keywords: Solar cell panels, sunlight intensity, power yield
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi merupakan kebutuhan pokok bagi kehidupan sehari-hari, misalnya
dalam bidang industri, dan rumah tangga. Dalam pemanfaatan energi diperlukan
kebijakan dan pengaturan yang lebih baik dan terencana yang dikenal sebagai
konservasi energi. Konservasi energi adalah penggunaan energi disertai usaha-
usaha mencari teknologi baru dengan memanfaatkan sumber energi terbarukan
(misalnya sinar matahari, tenaga air, panas bumi) dengan lebih efisien. Untuk
jangka panjang hal itu dapat berarti menggunkan energi sedemikian rupa sehingga
dapat menekan kerugian energi seminimal mungkin. Sedangkan untuk jangka
pendek, konservasi energi dapat dilakukan melalui langkah-langkah penghematan
energi maupun penggunaan energi yang terdapat di alam, misal panas matahari
pemanfaatan energi matahari sebagai energi alternatif semakin banyak diminati
(Pratami, 2017).

Sel surya atau juga disebut photovoltaics memiliki bahan silikon yang dapat
menghasilkan arus listrik dan tegangan listrik jika di sinari cahaya. Permasalahan
utama dari pemanfaatan energi surya dengan menggunakan sel surya adalah
besarnya daya keluaran yang dihasilkan relatif tidak konstan karena dipengaruhi
oleh besarnya intensitas cahaya matahari serta suhu lingkungan di sekitarnya.
Semakin besar intensitas cahaya matahari yang diterima oleh panel maka semakin
besar daya yang dapat dihasilkan oleh Sel Surya tersebut (Kiki Jumaida, Welly
Yandi, Deni Irwansyah, & M.Y Furiza, 2021).

Intensitas radiasi cahaya matahari yang diterima sel surya sebanding dengan
tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh sel surya, sedangkan apabila suhu
lingkungan semakin tinggi dengan intensitas radiasi cahaya matahari yang tetap,
maka tegangan panel surya akan berkurang dan arus listrik yang dihasilkan akan
bertambah perubahan temperatur sel-sel surya ini diakibatkan oleh temperatur,
kondisi awan dan kecepatan angin di lingkungan sekitar daerah penempatan panel
surya. Bahkan perubahan temperatur yang sangat cepat dan ekstrim dapat



menyebabkan terganggunya produksi listrik pada suatu Pembangkit Listrik Tenaga
Surya atau disebut (PLTS). (Abdul Kodir Al Bahar & Lobe Syam Paiso, 2020).

Pemanfaatan energi terbarukan diantaranya dengan memanfaatkan tenaga
matahari menggunakan sel surya sebagai peng-konversi energi matahari menjadi
energi listrik yang kita kenal dengan PLTS. Cahaya matahari terdiri atas foton atau
partikel energi surya yang dikonversi menjadi energi listrik. Energi yang diserap
oleh sel surya diserahkan pada elektron sel surya untuk dikonversi menjadi
energi listrik Pemanfaatan energi surya juga membutuhkan biaya pemasangan
yang relatif cukup besar, sehingga diperlukan perhitungan perencanaan dan
analisis ekonomi dengan mengetahui kelayakan investasi proyek PLTS tersebut
(Prabowo, Suwasti Broto, Gunawan P. Utama, Grace Gata, & Yuliazmi, 2020).

Energi listrik telah menjadi kebutuhan primer dalam kehidupan manusia,
hampir setiap sendi kehidupan manusia telah melibatkan listrik di dalamnya.
Dengan semakin bertambahnya jumlah penduduk serta pertumbuhan ekonomi dan
industri yang semakin pesat, mengakibatkan kebutuhan energi listrik di Indonesia
juga mengalami peningkatan yang signifikan. Untuk mengatasi semakin
meningkatnya kebutuhan listrik ini, perlu adanya inovasi dalam hal energi
terbarukan (Suwarti, Wahyono, & Budhi Prasetyo, 2018).

Penelitian yang dilakukan oleh (Yuliananda, Gede Sarya, & RA Retno
Hastijanti, 2015). Hasil penelitian bahwa intensitas matahari terendah yang terjadi
pada pukul 18.00 sebesar 20100 lumen masih menghasilkan daya sebesar 6,8 Watt.
Sedangkan daya rerata selama 6 hari sebesar 7,29 Watt dan intensitas matahari
mempengaruhi besar daya, dimana bila intensitas rendah daya yang dihasilkan
rendah sedang intensitas tinggi daya yang dihasilkan akan naik pula. Terdapat
kekurangan dalam penelitian ini yaitu solar panel yang digunakan hanya
berkapasitas 50Wp.

Solusi dari permasalahan diatas penulis menganalisis serta memilih judul
“Analisis pengaruh perubahan intensitas matahari terhadap keluaran panel surya”
dengan kapasitas solar cell 200Wp memungkinkan Change Over Switch (COS)

dapat bekerja secara maksimal.



Menurut penelitian yang dilakukan oleh (Ramadhani, Akbar, & Prasetyo,
2021) Kondisi intensitas matahari tertinggi terjadi pada jam 12.00-13.00 WIB yaitu
115.800 lux yang menghasilkan daya sebesar 15,53 Watt. Sedangkan daya rerata
selama 7 hari sebesar 6,99 Watt. Terdapat kesamaan dalam hal peningkatan dan
penurunan intensitas matahari dan daya. Artinya, intensitas cahaya matahari
mempengaruhi daya, jika intensitas rendah maka daya yang didapatkan turun
sedangkan ketika intensitas naik maka daya yang didapatkan akan naik pula.

Penelitian oleh (Helmi & Dina Fitria, 2019) Dari hasil pengukuran rata-rata
pengukuran intensitas matahari selama 4 minggu intensitas solar cell 50 Wp
didapatkan Intensitas matahari pada jam 08.00 WIB ratarata cuaca cerah dimana
jam 08.00 WIB 398,05 Wp/m. tegangan 16,45 V dan arus 0,73 A. Semakin cerah
matahari dan selama tidak tertutup awan nilai intensitas matahari semakin besar
nilai intensitasnya dan peningkatan intensitas matahari pada puncaknya, dimana
pada Jam 14.00 WIB intensitasnya 540,18 W/m tegangannya 18,425 V dan nilai
arusnya 0,81 A.

1.2. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian menganalisis daya yang dihasilkan PLTS terhadap perubahan
intensitas cahaya matahari pada panel surya
1.3. Batasan Masalah

Penelitian ini agar lebih fokus, maka dibatasi pada beberapa hal:

1. Panel surya yang dipakai memeliki kapasitas 200Wp

2. Waktu pengukuran cahaya matahari dimulai jam 09.00 sampai jam 15.00,

berlangsung selama 14 hari
1.4. Sistematika Penulisan

Sistematika dari penulisan penelitian ini tersiri dari 5 bab yang masing- masing
terdiri dari sub-sub yang memiliki hubungan satu sama lain yaitu sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini di jelaskan latar belakang, tujuan penelitian, batas penelitian
sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori dasar yang menjelaskan tentang pembangkit listrik tenaga



(PLTS), surya,panel surya, Karakteristik panel surya, sel surya, Prinsip Kerja Sel
Surya (Photovoltaic), Maximum Power Point Tracking (MPPT), Pulse Width
Modulation (PWM), Baterai, Inverter, Solar charge controller (SCC)
BAB 3 METODE PENELITIAN

Metode pengambilan data, fishbone diagram, blok diagram, alat dan bahan yang
digunakan.
BAB 4 HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS

Dalam bab ini akan di bahas hasil dari data alat, data pengukuran, dan analisis
data.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
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