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ABSTRAK 

Memprioritaskan solar cell sebagai sumber utama untuk mensuplai energi listrik 

sangatlah baik akan tetapi untuk menghasilkan energi listrik, solar cell sangat 

bergantung kepada intensitas penyinaran matahari. Oleh karena itu, tidak 

selamanya solar cell dapat mensuplai peralatan listrik sepanjang hari sehingga daya 

listrik mesti dialihkan ke PLN lagi. Kendala di Laboratorium Teknik Elektro 

Universitas Muhammadiyah Palembang ini yaitu, sinyal beberapa provider yang 

sangat buruk, hal ini dapat menyebabkan delay pada saat monitoring ataupun 

kontrol perpindahan suplai dari PLN maupun Inverter. Tujuan dari penelitian ini 

adalah untuk merancang bangun sebuah sistem monitoring dan kontrol baterai 

PLTS untuk Laboratorium Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Palembang 

sebagai backup sumber listrik dan juga memaksimalkan sumber energi listrik yang 

berasal dari solar cell. Tahapan penelitian ini dimulai dari proses perancangan alat 

dan pembuatan serta perancangan pengkawatan dari proses pembuatan alat. Hasil 

percobaan didapatkan data bahwa sensor tegangan terendahnya sebesar 11 VDC 

dan tegangan tertingginya sebesar 13,5 VDC, suplai beban akan berpindah ke PLN 

saat tegangan terendahnya tercapai dan akan kembali beban dilayani oleh inverter 

bila tegangan tertingginya tercapai. 

Kata kunci: Solar Cell, Internet of Things, PLN, Inverter. 
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ABSTRACK 

Prioritizing solar cells as the main source to supply electrical energy is very good, 

but to produce electrical energy, solar cells are very dependent on the intensity of 

solar irradiation. Therefore, it is not always that solar cells can supply electrical 

equipment throughout the day so that electrical power must be transferred to PLN 

again. The obstacle at the Electrical Engineering Laboratory of the University of 

Muhammadiyah Palembang is that the signal of some providers is very bad, this 

can cause delays when monitoring or controlling the transfer of supplies from PLN 

or Inverter. The purpose of this study is to design a solar power plant battery 

monitoring and control system for the Electrical Engineering Laboratory of the 

University of Muhammadiyah Palembang as a backup of electricity sources and 

also maximize the source of electrical energy derived from solar cells. This 

research stage starts from the process of designing tools and making and designing 

the control of the tool manufacturing process. The results of the experiment 

obtained data that the sensor has the lowest voltage of 11 VDC and the highest 

voltage of 13.5 VDC, the load supply will move to PLN when the lowest voltage is 

reached and the load will be served by the inverter again when the highest voltage 

is reached. 

Keywords: Solar Cell, Internet of Things, PLN, Inverter. 
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BAB 1.  

PENDAHULUAN 
 

 

1.1.  Latar Belakang 

Energi merupakan kebutuhan mendasar manusia. Berbagai aktivitas manusia 

membutuhkan energi. Energi listrik merupakan salah satu jenis energi yang saat ini 

banyak digunakan dan semakin mudah didapatkan. Karena kemudahan penggunaan 

dan dominasi peralatan bertenaga listrik, sumber daya diperlukan untuk berbagai 

aktivitas manusia dalam kehidupan sehari-hari dan industri. Ada banyak 

mekanisme yang digunakan untuk menghasilkan energi listrik yang digunakan 

manusia. Memanfaatkan prinsip induksi elektromagnetik dalam bentuk generator 

kumparan, terus digunakan untuk menghasilkan tenaga listrik dari energi mekanik 

dalam bentuk energi gerak sejak awal. Turbin yang digerakkan oleh energi 

potensial dari air, panas bumi, batu bara, minyak, gas, atau tenaga nuklir 

menghasilkan energi gerak generator. Selain itu, tenaga surya adalah sumber energi 

alternatif baru untuk pembangkit listrik. (Sakti et al., 2016) 

Selanjutnya pemanfaatan inovasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

berbasis kemampuan energi berorientasi matahari yang dapat diakses di daerah-

daerah tersebut merupakan penataan yang tepat. PLTS atau disebut juga sel surya 

(Photovoltaic cell) akan lebih populer karena dapat digunakan dengan baik untuk 

berbagai keperluan dan di berbagai tempat seperti tempat kerja, jalur produksi, 

penginapan, dan lain-lain. (Jawab et al., 2016). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Alfita et al., 2021) 

dengan judul “Rancang Bangun Sistem Monitoring Daya Baterai Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) dan Kontrol Beban Berbasis Internet of Things” dari 

hasil penelitian hanya dapat memonitoring besarnya pemakaian energi listik dan 

tidak dapat memonitoring arus dan tegangan yang ada pada baterai.

Untuk menjaga kesinambungan operasi inverter saat mensuplai beban, tujuan 

dari penelitian ini adalah membuat sistem manajemen baterai yang akan memonitor 

arus, tegangan, dan energi yang tersimpan dalam baterai pada konfigurasi 
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PLTS.Solusi alternatif untuk pemecahan masalah tersebut adalah dengan 

melakukan kajian “SISTEM MONITORING DAN KONTROL BATERAI 70 

Ah BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT) PADA PLTS DI 

LABORATORIUM TEKNIK ELEKTRO UNIVERSITAS 

MUHAMMADIYAH PALEMBANG’’ 

1.2.  Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Mendesain alat yang berfungsi untuk memonitoring baterai PLTS 

terhubung dengan smartphone. 

b. Mengukur secara manual keluaran arus dan tegangan pada baterai 

PLTS. 

c. Memasang alat yang dapat melindungi baterai disaat level batas 

bawah (discharging) dan level atas baterai (overcharging). 

1.3.  Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah realisasi sistem monitoring 

PLTS melalui parameter listrik. 

1.4.  Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan batasan masalah 

dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari rangkaian dan bahasa program yang digunakan, 

serta karakteristik dari komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan 

bahan yang digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap-tahap melakukan 

penelitian dari awal sampai dengan selesai. 
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BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini akan dibahas hasil analisa dari rangkaian dan sistem kerja alat, 

penjelasan mengenai komponen dan rangkaian yang digunakan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

          Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari alat ataupun data yang 

dihasilkan oleh alat.
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