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ABSTRAK 

 

 

Ketersediaan bahan bakar fosil di dunia semakin menipis. Hal ini disebabkan 

bahan bakar fosil merupakan suatu sumber daya alam yang tidak dapat 

diperbaharui, oleh karena itu diperlukan sebuah energi terbarukan yang bisa 

difungsikan sebagai energi cadangan.  Energi terbarukan yang dapat membantu 

penyediaan energi listrik cadangan yang  digunakan adalah energi surya, akan 

tetapi untuk menjaga supaya ketersediaan energi listrik tetap terjaga dibutuhkan 

sebuah alat untuk melakukan perpindahan dari PLN ke PLTS secara otomatis dan 

dapat di monitoring dengan smartphone untuk memudahkan pengguna dalam 

memantau maupun mengoperasikan dalam perpindahan suplai listrik yaitu 

Change Over Switch (COS). Tujuan dari penelitian ini adalah merancang sebuah 

sistem COS yang dilengkapi dengan modul monitorirng  nodemcu ESP8266. 

Metodelogi yang digunakan pada penelitian ini dimulai dari 1) perancangan alat; 

2) pembuatan alat; 3) pengujian alat; 4) evaluasi. Dari hasil penelitian 

menunjukkan percobaan monitoring beban pada smartphone menggunakan 

aplikasi blynk berjalan dengan baik dan sesuai dengan rancangan penelitian, 

sementara untuk perpindahan suplai COS bekerja dengan perpindahan waktu 0,7 

detik yang menyebabkan beban akan padam sebentar dan kemudian akan stabil 

kembali.  

Kata kunci : Solar Cell, Change Over Switch (COS), PLN dan Modul NodeMCU 

ESP8266 
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ABSTRACT 

 

The availability of fossil fuels in the world is running low. This is because fossil 

fuels are a non-renewable natural resource, therefore a renewable energy is 

needed that can be used as backup energy. Renewable energy that can help 

provide backup electrical energy that is used is solar energy, but to maintain the 

availability of electrical energy, a tool is needed to move from PLN to PLTS 

automatically and can be monitored with a smartphone to make it easier for users 

to monitor and operate in switching that is Change Over Switch (COS) power 

supply. The purpose of this study is to design a COS system equipped with the 

ESP8266 nodemcu monitoring module. The methodology used in this study starts 

from 1) tool design; 2) tool making; 3) testing tools; 4) evaluation. The results of 

the study show that the load monitoring experiment on a smartphone using the 

blynk application runs well and in accordance with the research design, while the 

COS supply shift works with a shift of 0.7 seconds which causes the load to go out 

for a while and then stabilize again. 

 

Keywords : Solar Cell, Change Over Switch (COS), PLN and NodeMCU 

ESP8266 modul
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

 Ketersediaan Perekonomian Indonesia tidak dapat berfungsi tanpa 

energi, baik untuk konsumsi domestik maupun untuk produksi di berbagai sektor 

perekonomian dan juga untuk memenuhi kebutuhan konsumsi. Energi harus 

dimanfaatkan untuk komunitas yang berkembang dan pihak pengelola harus 

memperhatikan prinsip-prinsip panduan pembangunan berkelanjutan. Negara 

Indonesia adalah Negara kaya yang mempunyai ketersediaan energi, baik itu 

energi tidak terbarukan maupun energi terbarukan. Namun pada pasokan saat ini 

ketersediaan energi listrik di Indonesia lebih banyak difokuskan pada energi fosil. 

Salah satu sumber energi yang masyarakat dunia terus gunakan secara ekstensif 

adalah bahan bakar fosil. Namun, bahan bakar fosil semakin langka di seluruh 

dunia. Hal ini karena bahan bakar fosil merupakan sumber daya alam yang tidak 

dapat tergantikan. Timbulnya krisis energi akan semakin cepat jika situasi ini 

dibiarkan berlanjut tanpa energi alternatif (Novianti, 2016) 

 Menipisnya cadangan bahan bakar fosil di satu sisi, dan konsumsi energi 

yang terus meningkat di sisi lain, menjadi ancaman bagi pertumbuhan ekonomi 

Indonesia. Pemerintah telah menetapkan sejumlah regulasi untuk mempercepat 

pengembangan Energi Baru dan Terbarukan, yaitu (Peraturan Presiden Republik 

Indonesia Nomor 4 Tahun 2016 Tentang Percepatan Pembangunan Infrastruktur 

Ketengalistrikan, 2016) Pasal 14, (Peraturan Menteri ESDM No 50 Tahun 2017 

Tentang Pemanfaatan Sumber Energi Terbarukan Untuk Penyediaan Tenaga 

Listrik, 2017) dan (Peraturan Menteri Energi Dan Sumber Daya Mineral Republik 

Indonesia No. 49 Tentang Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya Atap Tahun 

2018 Oleh Konsumen PT. PLN (Persero) (Aji, Wibowo and Windarta, 2022). 

Energi surya merupakan sumber Energi Baru Terbarukan (EBT) yang ramah 

lingkungan karena hanya memanfaatkan panas matahari. Energi surya ini dapat 
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dimanfaatkan pada saat musim kemarau karena matahari akan lebih berperan 

dalam menghasilkan sumber energi listrik (Tharo et al., 2019).  

 Salah satu upaya untuk menjaga supaya ketersediaan Untuk menjaga 

energi listrik diperlukan suatu alat  untuk melakukan perpindahan dari PLN ke 

PLTS secara otomatis dengan menggunakan Change Over Switch (COS),  alat ini 

dapat membantu perpindahan sumber listrik secara otomatis baik dari sumber 

utama listrik PLN maupun sumber cadangan listrik PLTS, sehingga pada saat 

listrik padam/mengalami gangguan, operator listrik tidak perlu mengoperasikan 

pemindahan sumber listrik tersebut secara manual (Dwi Harjono, Wahyu Widodo, 

2020).  

 Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Pandu et al., 

2019) dengan judul “ Sistem Pemantauan dan Pengendalian Modul Automatic 

Transfer Switch (ATS) Melalui Android Berbasis Arduino”. Dari hasil penelitian 

tersebut ATS menggunakan arduino sebagai kontroler dan Node MCU sebagai 

modul Internet Of Things (IoT) yang berfungsi untuk melakukan komunikasi ke 

ATS sehingga tegangan masuk dari kontak utama dapat langsung terbaca dan 

notifikasi ditampilkan dalam bentuk teks pada Handphone. Penelitian ini juga 

dilakukan oleh (Muhammad Rihadi, 2021) dengan judul "Rancang Bangun 

Automatic Transfer Switch (ATS) Pada Solar Cell Berbasis Modul Wifi Sonoff 

powr2 Menggunakan Smartphone”. Dari hasil penelitian yang dilakukan ATS 

berbasis modul Wifi Sonoff Pow r2 alat tersebut dapat memantau dan 

mengendalikan panel ATS serta memantau tegangan, arus dan beban dengan 

menggunakan smartphone yang memiliki koneksi langsung ke modul Wifi. 

 Tujuan dari penelitian ini didasarkan pada penelitian sebelumnya adalah 

membuat desain alat dengan judul “ Kontrol dan Monitoring Panel Change Over 

Switch (COS) pada Solar Cell di Laboratorium Teknik Elektro Universitas 

Muhammadiyah Palembang . 

   Penggunaan modul NodeMCU memiliki kelebihan yaitu dapat 

mengendalikan serta memantau panel COS yang langsung terhubung ke 

smartphone, berbiaya rendah, langsung terintegrasi ke jaringan wifi, ukuran yang 

lebih kecil, serta konsumsi energi yang rendah. Penelitian ini menggabungkan 
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COS dengan NodeMCU sebagai kontroller yang memiliki pendeteksi beban, arus, 

dan tegangan yang dapat memudahkan pengguna untuk dalam mengoperasikan 

panel COS tersebut.  

1.2. Tujuan Penelitian 

Penilitian Ini dilakukan untuk tujuan: 

1. Merancang, mendesain, membuat dan menganalisis sistem kerja COS yang 

melibatkan penggunaan sistem IoT. 

2. Menganalisis panel COS yang dapat dioperasikan langsung menggunakan 

smartphone yang terhubung dengan jaringan internet dan menganalisis apabila 

listrik PLN utama mati sistem COS dapat bekerja/berpindah secara otomatis 

ke listrik cadangan yang tersimpan di dalam baterai. 

1.3. Batasan Masalah 

  Penelitian ini dibatasi agar lebih fokus bebrapa hal sebagai berikut: 

1. Tidak menjelaskan lebih dalam seputar PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya) 

2. Merancang, membuat & menganalisis bagaimana sistem kontrol dari Node 

MCU 

1.4. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Pada bab ini dijelaskan tentang latar belakang, tujuan dan pembatasan 

masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari 

komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang 

digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap – tahap melakukan penelitian 

dari awal sampai dengan selesai. 
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 Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang 

digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap – tahap melakukan penelitian 

dari awal sampai dengan selesai. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Dalam bab ini akan dibahas hasil dan pembahasan dari pengujian kontrol 

dan monitoring panel COS ketika diberi beban lampu dengan daya konstan 100 

Watt dan beban bervariasi dengan daya 110 Watt baik menggunakan suplai dari 

PLN ataupun dari PLTS. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Dalam bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari hasil 

penelitian COS yang telah di uji. 
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