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INTISARI 

 
Bangunan gedung adalah wujud fisik hasil pekerjaan konstruksi yang menyatu 

dengan tempat kedudukannya, sebagian atau seluruhnyaberada di atas dan/atau di dalam 

tanah dan/atau air, yang berfungsi sebagai tempat manusia melakukan kegiatannya, baik 

untuk hunian atau tempat tinggal, kegiatan keagamaan, kegiatan usaha, kegiatan 

sosial, budaya, maupun kegiatan khusus (UU No 28 Tahun 2002). 

Secara umumada 4 beban yang dialami pada bangunan yaitu beban mati (dead 

load); beban hidup (wind load); beban angin (wind load) dan beban gempa (quake 

load). Keempat gaya tersebut menyebabkan bangunan mengalami lentur, geser/patah, 

puntir dan tekuk atau kombinasi dari keempat model kegagalan elemen struktur. 

Kegagalan elemen struktur menebabkan bangunan mengalami penurunan, keretakan 

bahkan keruntuhan. Untuk identifikasi kegagalan struktur penggunaan program SAP 

2000 dapat digunakan sebagai refrensi awal pada perencaan struktur 

Hasil output menunjukkan bahwa bangunan dinyatakan mampu menahan beban 

struktur yang ada. Untuk membuat desain yang ekonomis perencanaan struktur 

harus meniadakan beberapa faktor seperti beban angina dan beban gempa. Variasi 

atau subtitusi ukuran elemen struktur tidak dapat dilakukan berdasarkan hasil 

perhitungan bahwa elemen struktur telah memiliki ukuran yang sesuai dengan jumlah 

tulangan yang hampir sama pada setiap elemen struktur. Pengurangan jumlah 

tulangan pada balok ukuran 30 x 60 dapat dilakukan mengingat jumlah tulangan 

yang teramat jauh antara desain gambar dengan hasil perencanaan dengan SAP 2000. 

 

Kata Kunci : Bangunan gedung , perencanaan, 2 lantai. 
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ABSTRACT 

 
Building is a physical form resulting from construction work that is 

integrated with its domicile, partially or wholly located above and/or in the land 

and/or water, which functions as a place for humans to carry out their activities, 

either for housing or residence, religious activities, business, social, cultural and 

special activities (Law No. 28 of 2002). 

In general, there are 4 loads experienced in the building, namely dead load 

(dead load); live load (wind load); wind load and earthquake load. The four forces 

cause the building to experience bending, shear/fracture, torsion and buckling or 

a combination of the four structural element failure models. Failure of structural 

elements causes the building to decline, crack and even collapse. To identify structural 

failures, the SAP 2000 program can be used as an initial reference in structural 

planning 

The output results indicate that the building is said to be able to withstand 

the load of the existing structure. In order to make an economical design, the 

structural design must eliminate several factors such as wind loads and 

earthquake loads. Variation or substitution of the size of the structural elements 

cannot be carried out based on the calculation results that the structural elements 

already have the appropriate size with almost the same amount of reinforcement in each 

structural element. Reducing the amount of reinforcement in beams measuring 30 x 60 

can be done considering the amount of reinforcement that is very far between the 

design drawing and the results of planning with SAP 2000. 

 

Keywords: Building, planning, 2 floors. 
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Satuan 

U = kombinasi beban terfaktor………………(kN, kN/m’, atau kNm) 

 D = beban mati (dead load)….............................(kN, kN/m’, atau kNm) 

L =beban hidup (live load)… ............................. (kN, kN/m’, atau kNm) 

A = beban hidup atap…………………………..(kN, kN/m’, atau kNm) 

 R = beban air hujan….........................................(kN, kN/m’, atau kNm) 

W = beban angin (wind load) .............................. (kN atau kN/m’) 

E = beban gempa (earthquake load) .................. (kN atau kN/m’) 

b = lebar penampang struktur .............................. (mm) 

h = tinggi penampang struktur ............................. (mm) 

fc’ = mutu beton....................................................(MPa) 

fy = mutu baja ........................................................ (MPa) 

Ec = modulus elastisitas beton ............................ (MPa) 

Es = modulus elastisitas baja .............................. (MPa) 

γc = berat jenis beton bertulang .......................... (kg/m3) 
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Ru = kuat perlu.....................................................(kNm) 
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PØ = diameter tulangan polos ................................ (mm) 
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d = tinggi efektif balok ........................................ (mm) 

n = jumlah tulangan ................................................ (bh) 

ns = jumlah tulangan dalam satu baris ................. ...(bh) 

As = luas tulangan longitudinal ............................... (mm2) 

Av = luas tulangan sengkang .................................. (mm2) 
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a = tinggi tegangan tekan beton.......................... (mm) 

Vu = gaya geser ultimate rencana........................... (kN) 

Vc = kuat geser beton........................................... (kN) 

Vs = kuat geser sengkang...................................... (kN) 

s = jarak sengkang............................................... (mm) 

p = rasio tulangan.................................................. (mm) 

pmin = rasio tulangan minimum ...............................  (mm) 

Rn = faktor tahanan momen 

Rmax = faktor tahanan momen maksimum  

pb = rasio tulangan kondisi balance 

ꞵ 1 = faktor distribusi tegangan beton 

ϕ = faktor reduksi kekuatan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Perencanaan struktur kolom dan balok bertujuan untuk menghasilkan suatu 

struktur yang stabil, cukup kuat, mampu menahan beban, dan memenuhi tujuan- 

tujuan lain seperti ekonomi dan kemudahan pelaksanaan Suatu struktur disebut 

stabil apabila tidak mudah terguling, miring ataupun tergeser Pada struktur 

bangunan atas, kolom merupakan komponen struktur yang paling penting untuk 

diperhatikan, karena apabila struktur kolom ini mengalami kegagalan, maka akan 

mengakibatkan keruntuhan bangunan atas dari gedung keseluruhan Untuk 

mendapatkan hasil perencanaan yang aman, perencanaan struktur harus mengikuti 

peraturan yang ditetapkan oleh pemerintah berupa Standar Nasional Indonesia 

(SNI). 

Perencanaan struktur merupakan suatu proses desain berdasarkan peraturan- 

peraturan yang berlaku perencanaan struktur dilakukan untuk menghasilkan suatu 

gedung yang kuat, aman ekonomis dan sesuai standar yang berlaku Secara umum 

struktur bangunan gedung terdiri dari dua bagian yaitu struktur atas dan struktur 

bagian bawah struktur bagian atas berupa balok dan kolom merupakan komponen 

struktur utama yang berperan menopang beban- beban yang ada pada suatu struktur 

gedung, balok berfungsi sebagai rangka penguat   horizontal bangunan, sedangkan 

kolom berfungsi menyangga beban aksial tekan vertical. Berdasarkan fungsinya 

kolom dan balok berperan penting dari suatu struktur bangunan gedung oleh 
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karena itupeneliti tertarik untuk mendesain struktur kolom dan balok yang aman 

namun tetap efisien. Seiiring berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, 

khususnya dalam bidang teknik sipil telah banyak dikembangkan program computer 

untuk membantu dalam menganalisis dan mendesain suatu struktur bangunan Salah 

satu program perencanaan struktur adalah SAP 2000 (Structural Analysis 

Program), maka penulis mengambil judul “Redesign Pada Struktur Gedung 

Gudang Garam 2  Lantai Di Desa Pedang Musirawas” dengan adanya program 

tersebut, akan memudahkan peneliti dalam meredesign struktur bangunan sehingga 

menghasilkan bangunan yang aman, efisiensi dan ekonomis. 

B. Maksud  dan  tujuan 

Maksud dan tujuan dari penelitian ini untuk meredesign struktur balok dan 

kolom gedung gudang garam di desa pedang musi rawas. 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Meredesain struktur bangunan gedung gudang garam meliputi kolom dan balok 

untuk menghasilkan struktur yang aman. 

2. Mengetahui daya dukung struktur kolom dan balok yang paling ekonomi serta 

melakukan analisa terhadap struktur yang paling ekonomis tersebut. 

C. Batasan  Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini bertujuan untuk mengetahui cakupan 

permasalahan yang akan dibahas Batasan masalah pada penelitian ini terbagi 

menjadi beberapa bagian, antara lain: 

1. Perhitungan dan pembahasan 

a. Gedung yang direncanakan dalam penelitian ini adalah gedung gudang   garam  
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dengan  luas 1.395cm. 

b. Desain struktur gedung hanya dilakukan terhadap elemen struktur atas   yang  

meliputi  kolom dan balok  dengan  menggunakan SAP2000. 

c. Redesign struktur gedung gudang garam ini hanya dilakukan terhadap      Struktur 

kolom dan balok saja. 

d. Beban – beban yang  bekerja  pada  struktur  adalah  beban  mati  (dead load),       

beban hidup (live load),  beban angin (wind load),  dan beban gempa 

(earthquake load). 

e. Variasi-variasi yang direncanakan antara lain: 

 

 Variasi 1 dengan dimensi sebagai berikut: 

Tipe Kolom/ Balok Lantai Dimensi 

K1 Basement 50 x 60 
K2 Basement 50 x 50 

Sloof 1 Basement 23 x 30 
Sloof 2 Basement 23 x 40 

K1 Dasar 30 x 50 
K2 Dasar 20 x 30 
B1 Dasar 30 x 50 
B2 Dasar 30 x 60 
B3 Dasar 25 x 45 
B4 Dasar 25 x 35 
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 Variasi 2 dengan dimensi sebagai berikut: 

 

Tipe Kolom/ Balok 

 

Lantai 

 

Dimensi 

K1 Basement 50 x 60 
K2 Basement 50 x 50 

Sloof 1 Basement 23 x 30 
Sloof 2 Basement 23 x 40 

K1 Dasar 30 x 50 
K2 Dasar 20 x 30 
B1 Dasar 30 x 50 
B2 Dasar 30 x 60 
B3 Dasar 25 x 45 

B4 Dasar 25 x 35 

 

 Variasi 3 dengan dimensi sebagai berikut: 

 

Tipe Kolom/ Balok 

 

Lantai 

 

Dimensi 

K1 Basement 45 x 45 

K2 Basement 40 x 40 

Sloof 1 Basement 15 x 20 

Sloof 2 Basement 20 x 25 

K1 Dasar 20 x 40 

K2 Dasar 15 x 20 

B1 Dasar 25 x 35 

B2 Dasar 25 x 45 

B3 Dasar 20 x 30 

B4 Dasar 20 x 25 
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f. Gambar  denah  struktur   lantai 1-2  ( Terlampir  di lampiran 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Denah Struktur 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.2 Denah Kolom Gudang Garam 
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