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ABSTRAK  

OPTIMASI DAYA KELUARAN PANEL SURYA TIPE 

MONOCRYSTAL MENGGUNAKAN SOLAR REFLECTOR  

Rommy Afrian  

Email: Rommyafrian@gmail.com  

Pembangkit  Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit  

listrik yang dapat mengkonversikan energi matahari menjadi energ i  

listrik yang searah.  Oleh karena itu ,  perlu  dibuat suatu system 

peralatanyang berfungsi untuk mengoptimalkan output daya listrik 

panel surya peralatan tersebut adalah reflektor meningkat.  Salah 

satu metode pengoptimalan panel surya adalah  dengan  

menggunakan cermin datar sebagai reflector yang dipasang dibagian 

samping panel surya.  Setelah dilakukan penelitian perbandingan 

antara panel surya tanpa reflector dan panel surya dengan 

penambahan reflector dan cermin pada sudut yang berbeda (30 o ,  

60o) untuk medapatkan daya keluaran yang optimal dari  panel surya. 

Berdasarkan hasil pengujian, didapatkan bahwa pada panel surya 

tanpa reflektor menghasilkan daya keluaran maksimum sebesar  

8,76W, Panel surya dengan reflektor cermin datar menghasilkan 

daya keluaran maksimum sebesar  18,8W.  

Kata kunci : Reflector,  PLTS.  
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ABSTRACT 

OPTIMIZATION OF MONOCRYSTALL TYPE SOLAR PANEL 

OUTPUT USING SOLAR REFLECTOR  

 

Rommy Afrian*  

*Email: Rommyafrian@gmail .com  

 

Solar power plant (PLTS),  is  a power plant that can convert 

solar energy into direct electrical energy. Therefore, there needs to 

be development to optimize the power output of solar panels so that  

their efficiency increases. One method of optimizing solar panels is  

to use a flat mir ror as a reflector mounted on the side of the solar 

panel.  Several comparisons will be made between solar panels 

without reflectors and solar panels with the addition of reflectors 

and mirror  at  different angles (30 o ,  60o) to obtain optimal output 

power from solar panels. Based on the test, i t  was found that the 

solar panel without a reflector produces a maximum output of 

8.76W, the solar panel with a mirror reflect or produces a maximum 

output,of18.8W.  

 

Keywords :  PLTS, Reflector.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Solar cell adalah komponen dari Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang 

berfungsi menyerap energi matahari dan di dalam solar cell terdapat sel surya, sel 

surya adalah suatu perangkat yang dapat merubah energi cahaya matahari menjadi 

energi listrik dengan mengikuti potensi yang diterapkan di Indonesia dimana 

memiliki berbagai macam cuaca tetapi ketidakstabilan radiasi yang bergantung 

pada intensitas matahari yang diterima oleh panel (Mehang, Santoso, & Tanoto, 

2017) 

Energi dari cahaya matahari disebut juga sebagai foton, terlihat ketika foton 

diserap oleh material semikonduktor maka energi foton akan membentur electron 

di dalam semikonduktor sehingga beberapa electron ini akan mendapatkan energi 

yang cukup untuk meninggalkan pita valensi dan berpindah ke pita konduksi 

(Tarida, Ayong, & Managam, 2016). 

Energi surya merupakan sumber daya alternatif yang prospektif karena energi 

surya merupakan sumber energi yang dapat diperbarui dan tidak menimbulkan 

polusi. Potensi energi surya di Indonesia yang berada dijalur khatulistiwa 

memungkinkan penggunaan secara langsung dalam bangunan untuk memenuhi 

kebutuhan manusia (Surindra, 2018). 

Kondisi alam yang selalu berubah-ubah setiap waktu yang menyebabkan daya 

keluaran solar cell juga ikut berfluktuasi. Dibandingkan dengan sumber energi 

terbarukan lainnya, energi surya memiliki banyak kelebihan seperti 

kebersihannya, ketenangan, keamaannya dan tidak menghasilkan polusi. 

Monitoring keluaran solar cell saat ini masih konvensional dimana 

mengumpulkan data parameter keluaran solar cell dalam bentuk text file dengan 

format tertentu (Tomi, Yosi, & Muhar, 2020). 

Sumber energi berjumlah besar dan bersifat terbesar yang tersedia bagi 

umat manusia adalah energi surya. Kinerja panel surya sangat bergantung pada 

intensitas radiasi matahari yang diterima permukaannya. Sebelum melakukan 
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perhitungan sudut optimal penempatan reflector cahaya dua sisi pada panel surya 

yang mengacu pada sudut deklinasi matahari. 

Penelitian sebelumnya yang meneliti tentang surya panel surya yang ditambahkan 

reflector adalah: 

1. Penelitian sudut kemiringan panel surya sejajar dengan bidang horizontal 

(tanpa sudut kemiringan) hasil penelitian yang diperoleh menunjukan 

bahwasannya jam 11.00 WIB merupakan waktu yang tepat untuk 

mendapatkan daya output yang optimal yaitu sebesar 94,17 Watt dan jam 

16.00 WIB memberikan hasil yang terkecil yaitu 19.73 Watt (Yulianta, 

Hasdari, Syahrawardi, Afron, & Yehezkiel, 2016). 

2. Pengujian dilakukan dengan menerapkan beberapa variasi meliputi: 

sumber cahaya berupa sumber lampu halogen 1000 watt dan sumber 

cahaya matahari, variasi posisi sumber cahaya meliputi halogen tegak 

lurus dengan sel surya dan halogen ditempatkan dengan kemiringan 140 

terhadap sel surya, dan variasi terakhir adalah variasi beban berupa beban 

resistif dan beban buck converter (Mochammad & Yustingtyastuti, 2014). 

3. Menghitung sudut optimal penempatan reflector pada surya panel surya. 

Dengan mengasumsikan bahwa orientasi panel surya netral (tilt angle) 

panel surya 0o pengujian panel surya dengan sumber lampu halogen, 

sumber lampu 0o terhadap panel surya (Tarida, Ayong, & Managam, 

2016). 

Penelitian yang akan kami teliti berbeda dari penelitian-penelitian 

sebelumnya, penelitian kami berfokus pada penambahan reflector pada panel 

surya tipe monocrystalline. 

1.2. Tujuan Penelitian. 

Tujuan pembahasan dalam penulisan skripsi ini adalah menganalisis daya 

keluaran panel surya tipe monocrystal dengan penambahan reflector. 

1.3. Batasan Masalah. 

Penelitian ini dibatasi pada bahasan sistem panel surya tipe monocrystall dengan 

penambahan reflector. 
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1.4. Sistematika Penulisan.  

Sistematikan Penulisan dalam skripsi ini sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN : Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, 

tujuan pembahasan, batasan masalah, dan sistematika penulisan.  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA : Bab ini membahas tentang photovoltaic, jenis-

jenis solar sel, prinsip kerja solar sel, karateristik panel surya 

BAB 3 METODE PENELITIAN : Bab ini menjelaskan tentang waktu dan tempat, 

alat dan bahan,diagram fishbone, jadwal penelitian 

BAB 4  DATA DAN ANALISIS: Bab ini menjelaskan hasil data dan analisa 

kinerja alat menggunakan reflector 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN: Bab ini membahas mengenai 

kesimpulan dan saran. 
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