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ABSTRAK 

 

ANALISIS VARIASI PULLEY PADA KOPLING POROS ROTOR DAN 

GENERATOR PADA PLTMH SARWAN 

Revel Alen* 

*Email :revel99alen@gmail.com 

Pengembangan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) hingga 

saat ini lebih cenderung memanfaatkan jenis turbin crossflow, namun penelitian ini 

mengarah ke pengembangan turbin ulir Archimedes sebagai penggerak mula sistem 

PLTMH. Kajian yang ditelaah Fokuskan pada variasi pulley pada sisi utama rotor 

turbin yang dihubungkan pada sisi generator. Konsentrasi variasi pulley diperlukan 

dengan pertimbangan bahwa putaran rotor turbin yang dihasilkan dari kapasitas 

aliran air lebih cenderung lebih rendah dari putaran minimal untuk pembangkitan 

daya listrik pada generator. Melalui variasi pulley, akan didapatkan optimalisasi 

putaran generator dan daya yang dibangkitkan, Perbandingan antar pulley yang 

diuji menunjukkan bahwa semakin kecil diameter pulley semakin besar putaran 

yang terbentuk, sebaliknya semakin besar diameter pulley yang digunakan maka 

semakin rendah putaran yang dihasilkan dari perbandingan 3 variasi  pulley maka 

optimalisasi putaran yang diambil adalah pada variasi pulley ke dua berdiameter 

0.15 cm putaran yang didapat 1785,71 rpm, berdasarkan perhitungan yang telah 

dilakukan maka mendapatkan hasil dari analisis daya pada turbin dan daya keluaran 

generator 4,6557 kw.  

 

Kata kunci :PLTMH, pulley turbin u;ir Archimedes. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF PULLEY VARIATION ON THE ROTOR AND GENERATOR 

SHAFT CLUTCH SARWAN PLTMH 

Revel Alen* 

*Email :revel99alen@gmail.com 

The development of Micro Hydro Power Plants (PLTMH) so far has tended to use 

the crossflow turbine type, but this research leads to the development of the 

Archimedes screw turbine as the prime mover of the PLTMH system. The study 

focused on the variation of the pulley on the turbine rotor coupling with the 

generator which will have an impact on the amount of power generated and 

optimization of rotation. The comparison between the pulleys tested shows that the 

smaller the diameter of the pulley, the greater the rotation that is formed, on the 

contrary, the larger the diameter of the pulley used, the lower the rotation resulting 

from the comparison of the 3 pulley variations, the optimization of the rotation taken 

is the second pulley variation with a diameter of 0.15 cm. the rotation obtained is 

1785,71 rpm and the output power on the generator is 4,6557 kw 

Keywords: MHP, Archimedes u;ir turbine pulley. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sungai merupakan salah satu sumber air bagi kehidupan yang ada di bumi. 

Baik manusia, hewan dan tumbuhan, semua makhluk hidup memerlukan air untuk 

dapat mempertahankan kelangsungan hidupnya. Sungai mengalir dari hulu ke hilir 

bergerak dari tempat yang tinggi ke tempat yang rendah. Di Indonesia terdapat 

banyak sekali sungai-sungai besar maupun kecil yang terdapat di berbagai daerah. 

Hal ini merupakan peluang yang baik untuk pengembangan energi listrik di daerah 

khususnya daerah yang belum terjangkau energi listrik (Dwiyanto, K, & Subuh 

Tugiono, Analisis Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH), 2016). 

Air adalah salah satu sumber Energi Baru dan Terbarukan (EBT) yang 

dapat dimanfaatkan untuk sumber penggerak mekanis pada sistem pembangkitan 

daya listrik. Rilis Dewan Energi Nasional (DEN) melalui dokumen buku bauran 

energi nasional 2020 mengungkapkan besaran potensi bentuk sumber energi angin 

sebesar 60,6 GW, surya 207.898 MW dan air sebesar 75.091 MW. Kecenderungan 

pemanfaatan air sebagai sumber energi ini lebih mengemuka dibandingkan dengan 

bentuk sumber energi alternatif lainnya lebih disebabkan oleh arah regulasi dan 

besaran capital cost yang harus dikeluarkan (Usman, 2020). 

Energi terbarukan dengan menggunakan tenaga air merupakan salah satu 

pemanfaatan yang paling potesial untuk diimplementasikan. Aplikasi 

pembangkitan daya listrik berbasis sumber aliran air dalam skala kecil sering 

diungkapkan dalam istilah Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH). 

Tenaga air berfungsi sebagai sumber penggerak turbin yang nantinya akan 

menghasilkan energi mekanik sehingga dapat menggerakan sebuah generator 

dengan memanfaatkan fungsi dari pada v-belt yang menyambungkan antara 2 

pulley pada turbin dan generator. Jenis spesifikasi generator yang digunakan adalah 

generator sinkron. Kekurangan pada implementasi PLTMH adalah tegangan 

keluaran dari generator sinkron tidak stabil apabila terjadi perubahan beban (Moch, 

Yulianto, & Murtono, 2020). 
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Pengembangan PLTMH lebih cenderung memanfaatkan jenis turbin 

crossflow, namun penelitian ini mengarah ke penggunaan turbin ulir Archimedes 

sebagai penggerak mula sistem PLTMH. Secara mendasar, perbedaan keduanya 

terletak pada jenis pembangkitan, turbin crossflow menganut prinsip pemanfaatan 

aliran air yang menumbuk sisi sudu turbin pada arah silang dan merupakan tipe 

turbin tertutup dengan menggunakan casing sebagai selubung turbin, sedangkan 

turbin ulir Archimedes memanfaatkan aliran air mengikuti arah sudu turbin dan 

merupakan jenis turbin terbuka tanpa menggunakan selubung turbin sebagai 

penutupnya.   

Fokus penelitian diarahkan pada variasi pulley pada sisi utama rotor turbin 

yang dihubungkan pada sisi generator. Konsentrasi variasi pulley diperlukan 

dengan pertimbangan bahwa putaran rotor turbin yang dihasilkan dari kapasitas 

aliran air lebih cenderung lebih rendah dari putaran minimal untuk pembangkitan 

daya listrik pada generator. Melalui variasi pulley, akan didapatkan optimalisasi 

putaran generator dan daya yang dibangkitkan.  

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini diarahkan pada optimalisasi putaran generator dan 

daya listrik yang dihasilkan sistem PLTMH berbasis turbin ulir Archimedes dengan 

mengatur perubahan kopling rotor pada poros turbin dengan poros generator. 

1.3 Batasan Masalah  

Penelitian ini dibatasi pada kajian variasi pulley pada hubungan poros 

turbin Archimedes dengan poros generator.  

1.4 Sistematika Penulisan  

Secara sistematika penulisan skripsi ini akan ditulis sebagai berikut :  

BAB 1 PENDAHULUAN Berisi tentang Latar Belakang, Tujuan 

Penelitian, Batasan Masalah, dan 

Sistematika Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA Membahas mengenai landasan teori 

yang berisikan dasar pemikiran secara 

teoritis dan secara umum antara lain 
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tentang PLTMH, turbin air, turbin ulir 

Archimedes, belt, generator sinkron. 

BAB 3 METODE PENELITIAN Pada bab ini akan dibahas secara rinci 

mengenai metode pengerjaan skripsi.  

BAB 4 DATA DAN ANALISIS  

 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN               

SARAN 

Pada bab ini menguraikan tentang 

pengaruh kecepatan pulley pada 

kopling poros rotor. 

Berisi kesimpulan dan saran dari 

skripsi yang telah di buat. 
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