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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, sehingga atas berkat dan rahmat-Nya, 

maka kegiatan Seminar Nasional Teknik Elektro tahun 2021 (SNTE 2021) ini dapat terlaksana. 

Kegiatan ini dilaksanakan dalam rangkaian Temu Nasional Forum Pendidikan Tinggi Teknik Elektro 

Indonesia (FORTEI) ke-15 pada tahun ini. Kegiatan ini dilaksanakan secara daring dari kota Bandung. 

Diharapkan, acara SNTE 2021 ini dapat menjadi salah satu ajang diseminasi hasil-hasil penelitian 

dari berbagai cabang konsentrasi ilmu di dalam rumpun Teknik Elektro di Indonesia. Dengan 

demikian, selain menjadi sarana untuk tukar menukar informasi dan pengetahuan antar peneliti, 

seminar ini dapat menjadi awal bagi terjadinya kolaborasi di dalam pelaksanaan kegiatan penelitian 

dan kemungkinan kegiatan lainnya antar peserta/ perguruan tinggi. Selain itu, kegiatan seminar ini 

diharapkan dapat mendorong perbaikan kualitas penelitian perguruan tinggi peserta termasuk 

peningkatan luaran berupa karya tulis, dan kekayaan intelektual serta peningkatan dampak kegiatan 

penelitian ini bagi masyarakat. 

Pelaksanaan kegiatan SNTE 2021 ini dirasakan menjadi sangat berbeda bukan hanya karena 

penyelenggaraanmya yang dilakukan secara tatap maya (daring), tetapi terlebih pada proses 

pelaksanaan kegiatan penelitan yang lebih berat dan penuh tantangan akibat adanya pandemi Covid 

19 yang melanda dunia saat ini. Oleh karena itu pada kesempatan ini, Panitia Pelaksana SNTE 2021 

ingin mengucapkan banyak terima kasih dan memberikan apresiasi yang besar atas upaya yang 

keras dari para peneliti, dosen, mahasiswa yang tetap berkomitmen melaksanakan kegiatan 

penelitian dengan sebaik-baiknya. 

Sebagai penutup, kami mengucapkan banyak terima kasih kepada semua pihak khususnya kepada 

para Ketua Jurusan/ Program Studi Teknik Elektro (dan yang serumpun), para reviewer, 

chairperson/moderator, peneliti, dosen dan mahasiswa di lingkungan FORTEI sehingga kegiatan 

seminar nasional ini dapat terlaksana. Selamat mengikuti kegiatan seminar, semoga dapat 

memberikan manfaat yang besar bagi seluruh peserta yang terlibat. 

 

Bandung, 22 Oktober 2021 

Ketua Pelaksana Seminar Nasional Teknik Elektro 2021/ 

Ketua Program Studi Sarjana Teknik Mekatronika, Universitas Katolik Parahyangan, 

Dr. Ali Sadiyoko, S.T., M.T. 
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ABSTRAK 

Mengukur pH (Power of Hydrogen) pada air adalah hal yang penting dilakukan untuk mengidentifikasi 

layak tidaknya air untuk kebutuhan masyarakat. pH adalah tingkat keasaman yang digunakan untuk 

menunjukkan seberapa asam atau basa air yang diukur dengan skala 0 sampai 14. Tujuan Penelitian 

ini merancang sebuah alat monitoring pH pada air. Metode penelitian memiliki 5 tahapan yaitu 1). 

Parameter penelitian, 2). Hardware dan software, 3). Perancangan 4). Pemrograman, 5). Pengujian. Hasil 

pengujian menunjukkan waktu yang dibutuhkan untuk sensor bekerja dengan stabil selama 3 sampai 

4 detik, terdapat selisih nilai pengukuran sebelum dan sesudah kalibrasi, tingkat keakurasian sensor pH 

mencapai 96%. 

Kata Kunci: Sensor pH, Arduino, Power of Hydrogen 

ABSTRACT 
Measuring the pH (Power of Hydrogen) in water is an important thing to do to identify whether the water 
is suitable for the community's needs. pH is the acidity level used to indicate how acidic or basic the 

water is which is measured on a scale of 0 to 14. The purpose of this study is to design a pH monitoring 

tool in water. The research method has 5 stages, namely 1). Research parameters, 2). Hardware and 

software, 3). Designs 4). Programming, 5). testing. The test results show the time required for the sensor 

to work stably for 3 to 4 seconds, there is a difference in measurement values before and after calibration, 

the pH sensor accuracy level reaches 96%. 

 

Keywords: pH sensor, Arduino, Power of Hydrogen 

 

1. PENDAHULUAN 
Air merupakan kebutuhan pokok manusia dan banyak digunakan dalam aktivitas sehari-hari, seperti 

untuk mandi, mencuci, konsumsi air minum hingga untuk irigasi pertanian [1]. Di dalam air terdapat 

kandungan di mana kadar mineral ini ditentukan oleh nilai pH (Power of Hydrogen). pH adalah tingkat 

keasaman yang digunakan untuk menunjukkan seberapa asam atau basa air yang diukur dengan skala 0 

sampai 14. Air dikatakan netral jika skala pH nya adalah 7[2]. Nilai pH pada air akan menentukan 

kelayakan penggunaan air untuk tujuan tertentu, seperti untuk air minum nilai pH yang aman berkisar pada 

rentang pH 6,5 sampai 8,5 sedangkan untuk air aquarium antara 6,5 – 7,5. Di bidang pertanian, kadar pH 

air akan mempengaruhi kemampuan tanaman dalam menyerap unsur-unsur hara. 

Desa Pandan Arang merupakan salah satu desa yang terletak di Kecamatan Kandis Kabubapen Ogan 

Ilir Sumatera Selatan [3]. Pada umumnya kondisi tanah pada kabupaten ini adalah hamparan dataran 

rendah berawa dengan tingkat keasaman tanah 4 hingga 6 [4]. Untuk memenuhi kebutuhan air sehari-

mailto:feby_ardianto@um-palembang.ac.id
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hari, masyarakat Desa Pandan Arang menggunakan sumur galian atau pun sumur bor di mana tingkat 

keasamannya belum diketahui. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah alat monitoring pH pada air berbasis Android. 

Metode penelitian memiliki 5 tahapan yaitu 1). Parameter penelitian, 2). Hardware dan software, 3). 

Perancangan 4). Pemrograman, 5). Pengujian. Penelitian ini diharapkan dapat mempermudah 

masyarakat untuk menganalisis tingkat keasaman air sehingga dapat menentukan perlakuan tambahan 

agar air menjadi layak untuk digunakan sesuai keperluannya. 

 

2. METODE PENELITIAN 
Langkah kerja dalam merancang bangun alat monitoring pH air tanah berbasis Arduino di desa Pandan 

Arang, Kabupaten Ogan Ilir dapat dijelaskan melalui Diagram Fishbone pada Gambar 1. 

 

 
 

Gambar 1. Diagram Fishbone 

 

Terdapat lima tahapan penelitian yang dilakukan yaitu: Tahapan pertama ini yang harus dilakukan 

adalah menentukan parameter yang akan diteliti. Kegiatan yang harus dilakukan dalam menentukan 

parameter adalah melakukan survei tempat penelitian. Tujuan dari menentukan parameter penelitian ini 

adalah untuk memperkecil titik perhatian dari penelitian. Dalam penelitian ini menggunakan satu 

parameter, yaitu air tanah. Tahapan kedua menentukan komponen alat dan bahan yang diperlukan 

untuk perancangan. Komponen perancangan ini mempunyai dua bagian, yaitu komponen hardware dan 

software yang bisa dilihat di Tabel 1. Tujuan dari menentukan komponen ini adalah agar pada saat 

perancangan dapat berjalan secara teratur dan untuk mendapatkan komponen yang sesuai dengan yang 

dibutuhkan. 

Tabel 1 Alat dan Bahan 

 
No Nama Jumlah Keterangan 

1 Arduino Uno 1 buah Alat 

2 Sensor pH 1 buah Alat 

3 Lcd 16x2 1 buah Alat 

4 Arduino Ide 1 buah Software 
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5 Obeng 2 buah Alat 

6 Pensil 1 buah Alat 

7 Penggaris 1 buah Alat 

8 Cuter 1 buah Alat 

9 Gunting 1 buah Alat 

 

Tahapan ketiga melakukan perancangan dengan cara menyatukan setiap komponen yang telah 

disediakan menjadi rangkaian yang saling terhubung dan sesuai urutan fungsinya. Proses ini dilakukan 

dengan menghubungkan kabel di setiap komponen menggunakan solder atau langsung hubungkan dengan 

kabel jumper jika terdapat soket jumper pada komponen. Tujuan dari perancangan ini adalah untuk 

mendapat hasil dari alat yang sudah disusun seperti pada Gambar 2 dan Bambar 3. 

 
 

Gambar 2. Diagram Blok 

 

 
 

Gambar 3. Rangkaian Prototype 

 

Tahapan Keempat adalah melakukan pemrograman, dalam kegiatan ini, perancang meng-coding 

sesuai petunjuk dan perangkat yang digunakan menggunakan software Arduino IDE. dengan cara menulis 

kode-kode dan nilai yang bertujuan memerintah perangkat untuk berjalan sebagaimana mestinya. 

Tahapan Kelima melakukan pengujian, dalam tahap ini hal yang harus dilakukan pada saat pengujian 

pada air yang kadar pH nya telah diketahui dan di-monitoring pada layar LCD untuk memastikan data 
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yang dibaca oleh sensor sesuai dengan kondisi pH yang diukur. Tujuan dari pengujian untuk memastikan 

alat yang dirancang sesuai dengan yang diharapkan. 

 

Sensor pH 

Fungsi utama dari sensor ini ialah untuk mendeteksi nilai tingkat keasaman pada suatu larutan. 

Larutan bersifat asam Bila pH < 7, dan bersifat basa bila pH > 7 [5]. Ujung probe elektroda terdapat 

bulb yang berfungsi sebagai tempat pertukaran ion positif [6]. Komponen yang berhubungan langsung 

ke larutan dan dikoneksikan ke modul [5]. Sensor pH termasuk dalam jenis sensor kimia [6], yang nilai 

output-nya dihasilkan melalui reaksi kimia, kemudian diubah menjadi nilai tegangan listrik. Sensor ini 

memiliki 2 jenis elektroda, antara lain elektroda kaca berfungsi mengukur jumlah ion pada larutan dan 

elektroda referensi yang berfungsi mengubah jumlah ion yang dibaca oleh elektroda kaca menjadi nilai 

analog 0 - 1024 dan diubah menjadi tegangan 0 – 5 V [7]. 

 

Arduino 

Arduino adalah mikrokontroler open source single-board yang berasal dari platform Wiring[8], yang 

dirancang untuk membuat elektronik lebih mudah digunakan di berbagai bidang. Perangkat kerasnya 

termasuk prosesor Atmel Automatic Voltage Regulator (AVR) atau Atmel Acorn RISC Machine 

(ARM) [9], serta menggunakan bahasa processing atau gabungan dari bahasa C dan java, yang bertindak 

sebagai unit pemrosesan dalam perangkat berkat mikrokontroler on board nya[10]. 

 

LCD 16x2 

Liquid Crystal Display atau lebih dikenal LCD adalah media tampil yang bahan penampil utamanya 

berupa cairan kristal[11], ada beberapa ukuran pada LCD 8x1, 16x1, 16x2, 16x4, 20x4. Lcd 16x2 bisa 

menampilkan maksimal 32 karakter, terdiri dari 2 baris yang masing-masing memiliki 16 karakter. 

Untuk kendali LCD pada Arduino, library-nya secara default sudah tersedia yaitu “Liquid 

Crystal.h.”[12]. LCD yang digunakan pada penelitian ini berukuran 16x2 yang telah ditambahkan I2C 

untuk mengurangi jumlah pin yang digunakan untuk menghubungkan ke Arduino Uno [12]. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Proses kalibrasi telah dilakukan pengujian menggunakan larutan sampel yang nilai pHnya telah 

diketahui dan selanjutnya akan diuji keakurasian alat yang dirancang, dengan menguji lagi pada larutan 

sampel buffer powder dan larutan di luar sampel yang belum diketahui nilai pHnya. Hasil uji dari alat 

di ditunjukkan pada Gambar 4 hingga Gambar 11. 

 

 
Gambar 4. Hasil uji pada larutan powder 4.01 

 

Proses pengujian pada larutan buffer powder 4.01, nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 4,35. 
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Gambar 5. Hasil uji pada larutan powder 6.86 

 

Proses pengujian pada larutan buffer powder 6.86, nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 6,72. 

 

 
Gambar 6. Hasil uji pada air minum 

 

Proses pengujian pada air minum nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 7,29. 

 
Gambar 7. Hasil uji pada air keran 
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Pada proses pengujian pada air keran nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 7,03. 

 

 
Gambar 8. Hasil uji pada teh 

 

Proses pengujian pada teh, nilai pH yang didapatkan sebesar 5,91. 

 

 
Gambar 9. Hasil uji pada kopi 

 

Pada proses pengujian pada air kopi, nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 5,78 

 

 
Gambar 10. Hasil uji pada detergen 
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Pada proses pengujian pada larutan deterjen, nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 11,45. 

 

 
Gambar 11. Hasil uji pada air sumur 

 
Pada proses pengujian pada air sumur, nilai pH yang terbaca oleh sensor sebesar 7,36. 

 

Tabel 2. Hasil pengujian alat 

Sensor pH 

 
 

Berdasarkan Tabel 2. waktu yang dibutuhkan untuk sensor bekerja dengan stabil selama 3 sampai 

4 detik. Terdapat perbedaan hasil dari nilai sebelum dikalibrasi dan hasil yang sudah dikalibrasi, di mana 

hasil uji setelah kalibrasi pada sampel powder 4,01 lebih 0,2 dari nilai sebelumnya dan menjauhi nilai 

4,01 sedangkan untuk sampel powder 6,86 berkurang 1,0 dari nilai sebelumnya dan mendekati nilai 6,86. 

nilai sampel 4,01 dan 6,86 yang dibaca oleh sensor sebesar 4,19 dan 6,76 yang mengakibatkan tingkat 

keakurasian sensor pH menjadi 96%. 

 

4. KESIMPULAN 
Berdasarkan hasil dari pembahasan sebelumnya, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Selisih angka dari hasil uji sebelum dan sesudah kalibrasi pada sampel buffer powder 4,01 sebesar 

0,2 dan pada sampel powder 6,86 sebesar 1,0. 

2. Tingkat keakurasian sensor pH sebesar 96% dikarenakan hasil dari pengujian pada sampel 

buffer powder tidak sama dengan 4,01 dan 6,86. 

3. Waktu rata-rata yang dibutuhkan sensor untuk membaca nilai pH pada sampel adalah 3,5 detik. 
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