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ABSTRAK 

 

Proteksi sistem tenaga listrik adalah masalah dalam tegangan dan arus yang 

mengamankan pengoperasian peralatan, salah satu parameter yang menunjukkan 

baiknya proteksi dalam beroperasi. Tujuan dari analisis pemilihan PMT adalah 

adalah untuk proteksi arus gangguan hubung singkat dan menghitung besaran 

sesuai panjang penyulang yang mengalami gangguan, titik gangguan, impedansi 

sumber, reaktansi urutan transformator, impedansi urutan penyulang serta ekivalen 

jaringan, penggnaan PMT guna mematikan busur api akibat arus gangguan hubung 

singkat 1 fasa ke tanah, 2 fasa, 3 fasa, tegangan urutan setiap jenis gangguan. Hasil 

dari penghitungan memperlihatkan arus gangguan hubungan singkat paling besar 

bagi tiap jenis gangguan pada panjang total saluran 8,7 km  

Kata Kunci : Sistem Proteksi,Gangguan Hubung Singkat, Penyulang. 
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ABSTRACT 

 

Protection in operation. The purpose of the PMT selection analysis is to protect 

short circuit fault currents and calculate the magnitude based on the length of the 

faulty feeder, fault point, source impedance, transformer sequence reactance, feeder 

sequence impedance and network equivalent, using PMT to turn off arcs due to 

fault currents. Short 1 phase to ground, 2 phase, 3 phase, voltage sequence any kind 

of fault. The calculated results show the maximum short-circuit fault current for 

each type of fault at a total line length of 8.7 km. 

Keywords: Protection System, Short Circuit Interference, Feeder. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang  

 Listrik tentu sangat diperlukan guna menunjang produktifitas sehari hari, 

listik salah satu sumber energi yang tak dapat di pisahkan dari kehidupan 

manusia modern, dikarenakan kebutuhan listrik yang tinggi di kalangan 

masyarakat tentu akan membuat PT.PLN berusaha untuk memenuhi permintaan 

enegi tersebut hingga dapat di nikmati oleh setiap golongan masyarakat. Hal ini 

menjadikan ketersediaan energi listrik menjadi suatu hal penentu kemajuan 

suatu daerah, namun tak setiap daerah selalu mempunyai tempat untuk 

membangkitan ataupun menghasilkan energi listrik, namun hanya daerah 

tertentu saja yang tidak mempunyai maslah teknis sedangkan pemakain listrik 

yang di butuhkan oleh masyarakat luas meliputi wilayah pembangkit hingga 

pelosok pelosok wilayah yang jauh dari pembangkit ataupun sumber listrik, 

maka penyaluran tenaga listrik membutuhkan penanganan secara teknis dengan 

memanfaatkan jaringan Transmisi yang berperan sangat penting dalam proses 

penyaluran dari pusat listrik hingga ke pusat beban. 

 Namun ketersediaan listrik juga kita juga harus memperhatikan keamanan 

(safety) jaringan listrik agar tak mengganggu kebutuhan akan listrik terlebih 

dalam Transmisinya, sistem proteksinya juga harus di perhatikan demi 

kelangsungan dan keamanan terhadap sistem pendistribusian listrik, pengaman 

pada distribusi  harus di perhatikan denga serius, karena dalam perencanaanya, 

pendistribuisan ini mempunyai indikator penting serta dalam kondisi yang tidak 

tetap dengan kontinyu hingga kemudian mesti disesuaikan dengan perubahan 

pada perihal rancangan serta pengaturan peralatan penyokong. 

Sistem proteksi memiliki fungsi memberi keamanan bagi peralatan listrik dari 

hal-hal yang dapat menjadikannya rusak akibat gangguan dari alam maupun 

rusak secara mekanis dan mengamankan area-area sistem yang terganggu serta 

mengupayakan agar dapat di perbaiki secepat mungkin di daerah tersebut, 



2 
 

 

sehingga kestabilannya  dapat terpelihara dan mengmankan kehidupan manusia 

dan hewan dari bahaya listrik.  

 Bila merujuk pada pengertian Sesuai IEV (International Electrotechnical 

Vocabulary) 441-14-20 disebut bahwasanya Circuit Breaker (CB) ataupun 

Pemutus Tenaga (PMT) ialah insturmen saklar ataupun switching mekanis yang 

dapat menutup serta memberikan aliran maupun menyekat arus beban pada 

keadaan yang normal dan dapat menutup, memberikan aliran Pada kurun waktu 

tertentu serta mendapat arus beban pada spesifik keadaan yang tidak normal 

ataupun terdapat gangguan misalnya keadaan short circuit ataupun hubungan 

singkat. Dikarenakan perannya yang begitu utama pada saat memproteksi 

tehadap bahaya listrik terhadap kenyamanan dan kestabilan pendistribusian 

listrik penulis mengangkat judul “ANALISIS PEMILIHAN PEMUTUS 

TENAGA (PMT) DI GARDU INDUK MERAH MATA BORANG” untuk 

menganalisa keamanan dan kelayakan terhadap gangguan pada gardu induk 

tersebut. 

 

1.2 Tujuan penelitian 

  Tujuan dari penelitian tugas akhir ini yakni: 

1. Menentukan karakteristik pemilihan PMT gas SF6 yang akan digunakan 

pada gardu induk 150 kV Borang. 

2. Mengetahui apakah Pemutus tenaga PMT layak beoperasi setelah di 

lakukan pengujiannya  

3. Mengetahui kapasitas PMT gas SF6 yang akan digunakan dengan 

menganalisa gangguan arus hubung singkat yang terjadi pada gardu 

induk 150 kV Borang. 

 

1.3  Batasan masalah  

     Supaya tak menyimpang dari masalah yang di hadapkan maka batasan 

masalah dari penelitian ini yakni: 

1. Pemutus tenaga (PMT) di Area jaringan gardu induk 150 kVBorang. 

2. PMT gas SF6 yang digunakan pada gardu induk 150 kV Borang. 
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1.4.     Sistematika Penulisan 

Pada penulisan tugas akhir ini peneliti membagi ke dalam beberapa bab 

diantaranya: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Meliputi Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian, Batasan 

Masalah, Sistematika Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Di dalamnya terdapat tinjauan umum beragam publikasi yang berhubungan 

dengan persoalan yang dikaji, selaku bahan perbandingan dari hasil analisa 

serta pembahasan. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi terkait Lokasi Penelitian, Data Parameter, Peralatan serta cara kerja. 

BAB 4 ANALISA HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Di dalamnya terdapat penjelasan hasil penelitian yang dilangsungkan melalui 

penjelasan pemikiran peneliti. 

BAB 5 PENUTUP 

Mencakup Kesimpulan serta Saran 
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