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INTISARI 

Jalan tol adalah suatu jalan yang dikhususkan untuk kendaran beroda 

empat atau lebih (mobil, bus dan truk) agar mempersingkat jarak dan waktu 

tempuh dari satu tempat ke tempat lain serta membantu pertumbuhan ekonomi 

dengan cara melakukan peningkatan pelayanan dalam distribusi barang jasa. Jalan 

tol juga merupakan salah satu jalan bebas hambatan yang sangat memungkinkan 

proses pengiriman yang jauh lebih cepat dengan biaya untuk melakukan distribusi 

barang dan jasa. 

Adapun pondasi yang digunakan pada pembangunan jalan tol Simpang  

Indralaya – Prabumulih adalah pondasi tiang pancang kelompok .Dengan 

pertimbangan untuk menggunakan pondasi ini adalah mengetahui dari hasil 

penyelidikan tanah (soil investigation) yang telah didapat dari hasil lapangan. 

 Hasil perhitungan daya dukung pondasi existing tiang pancang kelompok, 

pada P36 secara empiris Vesic sebesar 17412,60kN dan Vesic software allpile 

sebesar 16026.79 dengan perbedaan sebesar 7,9 %. Penggunaan software allpile 

lebih efisien dibandingkan menggunakan metode empiris dalam segi waktu 

pelaksanaan perhitungan, dan perhitungan dengan software allpile dapat 

mempersingkat waktu  pengerjaan. 

 

 

 

 

Kata Kunci :Jalan Tol Simpang Indralaya – Prabumuliah, tiang pancang kelompok  

beton,analisa daya dukung pondasi dan efesiensi
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ABSTRAK 

Toll road is a road that is devoted to four-wheeled or more vehicles (cars, buses and 

trucks) in order to shorten the distance and travel time from one place to another and to 

help economic growth by improving services in the distribution of goods and services. 

The toll road is also one of the freeways that really allows a much faster delivery process 

at a cost for distributing goods and services. 

The foundation used in the construction of the Simpang Indralaya – Prabumulih toll road 

is a group pile foundation. The consideration for using this foundation is to find out from 

the results of soil investigations that have been obtained from field results. 

The results of the calculation of the carrying capacity of the existing pile group 

foundation, empirically at P36 Vesic is 17412.60kN and Vesic software allpile is 

16026.79 with a difference of 7.9%. The use of allpile software is more efficient than 

using the empirical method in terms of calculation execution time, and calculations with 

allpile software can shorten processing time. 

 

 

 

 

Keywords: Intersection of Indralaya – Prabumuliah Toll Road, concrete pile piles, 

analysis of foundation bearing capacity and efficiency 

  



  

xi 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................. ii 

HALAMAN PERSETUJUAN .......................................................................... iii 

LEMBAR PERNYATAAN ................................................................................ v 

HALAMAN MOTO DAN PERSEMBAHAN ................................................. vi 

KATA PENGANTAR ....................................................................................... vii 

INTISARI ........................................................................................................... ix 

ABSTRACT ......................................................................................................... x 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ xi 

DAFTAR GAMBAR .........................................................................................xiv 

DAFTAR GRAFIK ...........................................................................................xvi 

DAFTAR TABEL .............................................................................................xvii 

BAB I PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang .......................................................................................... 1 

B. Maksud dan Tujuan ................................................................................... 2 

C. Rumusan Masalah ..................................................................................... 3 

D. Batasan Masalah........................................................................................ 3 

E. Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB II TINJUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

A. Tinjauan Pustaka 

1. Umum .................................................................................................. 7 

2. Penyidikan Tanah ................................................................................ 8 



  

xii 
 

3. Pondasi Kelompok .............................................................................. 10 

4. Pondasi Dalam .................................................................................... 10 

5. Pondasi Tiang Pancang ....................................................................... 11 

6. Penggolongan Pondasi Tiang .............................................................. 13 

7. Alat Tiang Pancng ............................................................................... 26 

8. Hidrolik Sistem ................................................................................... 28 

 

B. Landasan Teori 

1. Kapasitas Daya Dukung Pondasi ........................................................ 31 

2. Metode Vesic1977 .............................................................................. 33 

BAB III METODE PENELITIAN 

A. Persiapan ................................................................................................... 44 

1. Bahan .................................................................................................. 44 

2. Alat ..................................................................................................... 46 

B. Studi Literatur ........................................................................................... 48 

C. Lokasi Penelitian ....................................................................................... 48 

D. Pengumpulan Data .................................................................................... 49 

E. Perhitungan Daya Dukung Pondasi tiang Pancang metode Empiris ........ 50 

F. Bagan Alir Penelitian ................................................................................ 61 

G. Bagan Alir Perhitungan Daya Dukung Software Allpile .......................... 63 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

A.  Pengambilan Data .................................................................................... 64 

1. Data Teknis Tiang Pancang ................................................................ 64 



  

xiii 
 

2. Data Boringlog Tanah ......................................................................... 64 

B. Hasil Perhitungan Daya Dukung pondasi Tiang Pancang Kelompok ...... 67 

C. Volume Variasi pada Titik P36 Terhadap jenis pondasi direncanakan..... 78 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan ............................................................................................... 80 

B. Saran .......................................................................................................... 81 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

  



  

xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penelitian ........................................................................ 6 

Gambar 2.1. Macam-macam tipe pondasi............................................................. 11 

Gambar 2.2 Tiang pancang beton precast concrete pile. ...................................... 15 

Gambar 2.3 Tiang pancang Precast Prestressed Concrete Pile. .......................... 16 

Gambar 2.4. Tiang pancang Cast in place pile ..................................................... 17 

Gambar 2.5 Tiang pancang baja ........................................................................... 19 

Gambar 2.6 Skema pemukul tiang  ....................................................................... 27 

Gambar 2.7 Skema Urutan Uji SPT ...................................................................... 32 

Gambar 3.1. BOR Log Grafik N-SPT ................................................................... 44 

Gambar 3.2. BOR Log Grafik N-SPT ................................................................... 45 

Gambar 3.3. BOR Log Grafik N-SPT ................................................................... 45 

Gambar 3.4.Lokasi Penelitian ............................................................................... 49 

Gambar 3.5. Tipe Tiang Pada Software Allpile ..................................................... 53 

Gambar 3.6. Isi Data Pondasi Tiang ..................................................................... 54 

Gambar 3.7. Pile Properties.................................................................................. 54 

Gambar 3.8. Pile Section Screen ........................................................................... 55 

Gambar 3.9 Mengisi Load & Group ..................................................................... 56 

Gambar 3.10 gisi Soil Properties .......................................................................... 56 

Gambar 3.11 Soil Parameter Screen ..................................................................... 57 

Gambar 3.12 Mengisi Data Advanced Page ......................................................... 58 

Gambar 3.13 Run Analysis .................................................................................... 58 

Gambar 4.1 Data Boring Log N-SPT titik P36 Sheet 1 .............................................. 65 



  

xv 
 

Gambar 4.2 Data Boring Log N-SPT titik P36 Sheet 2 .............................................. 66 

Gambar 4.3 Data Boring Log N-SPT titik P36 Sheet 3 .............................................. 66 

  



  

xvi 
 

DAFTAR GRAFIK 

Grafik 4.1 Grafik nilai variasi P36 diameter Ø500 terhadap existing ......................... 70 

Grafik 4.2 Grafik nilai variasi P36 diameter Ø400 terhadap existing ......................... 72 

Grafik 4.3 Grafik nilai variasi P36 diameter Ø700 terhadap existing ......................... 71 

Grafik 4.4 Grafik nilai variasi P36 diameter Ø800 terhadap existing ........................... 76 

Grafik 4.5 Grafik Hubungan daya dukung tiang pancang terhadap existing ........ 76 

Grafik 4.6 Grafik Volume Tiang Pancang yang efisien pada variasi P36 ............. 76 

 

 

 

 

 

  

  



  

xvii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Rekomendasi nilai Ir (Vesic, 1977) ....................................................... 35 

Tabel 2.2 Terzaghi and Peck (1967) ..................................................................... 36 

Tabel 2.3 Faktor keamanan untuk daya dukung tiang .......................................... 37 

Tabel 3.1 Rekomendasi nilai Ir (Vesic, 1977) ....................................................... 50 

Tabel 3.2 Terzaghi and Peck (1967) ..................................................................... 50 

Tabel 3.3 Hasil perhitungan daya dukung gesek tiang (Qs). ................................ 51 

Tabel 4.1 Data N-SPT TitikP36 ............................................................................... 67 

Tabel 4.2 Hasil Perhitungan Metode Manual dan Sofware Allpile ...................... 68 

Tabel 4.3 Hasil Perhitungan Variasi diameter Ø500  ........................................... 69 

Tabel 4.4 Hasil Perhitungan Variasi diameter Ø400 ............................................ 71 

Tabel 4.5 Hasil Perhitungan Variasi diameter Ø700 ............................................ 73 

Tabel 4.6 Hasil Perhitungan Variasi diameter Ø800 ............................................ 75 

Tabel 4.7 Hasil Daya Dukung efisiensi menggunakan persamaan y=ax+b .......... 77 

Tabel 4.8 Hasil Volume efisiensi persamaan y=ax+bditambah 10 meter  ............ 78 

 



  

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 Jalan tol adalah suatu jalan yang dikhususkan untuk kendaran beroda 

empat atau lebih (mobil, bus dan truk) agar mempersingkat jarak dan waktu 

tempuh dari satu tempat ke tempat lain serta membantu pertumbuhan ekonomi 

dengan cara melakukan peningkatan pelayanan dalam distribusi barang jasa. Jalan 

tol juga merupakan salah satu jalan bebas hambatan yang sangat memungkinkan 

proses pengiriman yang jauh lebih cepat dengan biaya untuk melakukan distribusi 

barang dan jasa. 

Pembangunan konstruksi jembatan yang dilaksanakan dan dikerjakan 

dilapangan adalah perkerjaan struktur bawah (pondasi) baru kemudian 

melaksanakan perkerjaan struktur atas. 

Pondasi merupakan bagian bangunan bawah tanah (substructure) yang berfungsi 

untuk meneruskan beban-beban yang berkerja pada bagian bangunan atas dan 

beratnya sendiri ke lapisan tanah pendukung (bearing layer). Pondasi sebagai 

struktur secara umum dapat dibagi dalam 2 jenis yaitu pondasi dangkal dan 

pondasi dalam. Pemilihan jenis pondasi itu sendiri tergantung kondisi yang 

dipikulnya, apakan beban ringan atau beban berat dan juga tergantung jenis 

tanahnya. Untuk kontruksi beban ringan dan kondisi tanah cukup baik biasanya 

dipakai pondasi dangkal, tetapi untuk kontruksi beban berat biasanya pondasi 

dalam adalah pilihan yang tepat. Adapun pondasi yang digunakan pada
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pembangunan Tol Simpang Indralaya - Prabumulih adalah jenis pondasi 

tiang pancang dimana termasuk dalam pondasi dalam. Pertimbangan pemakaian 

pondasi mengingat bahwa tanah yang berada dibawah dasar bangunan tidak 

mempunyai daya dukung yang cukup untuk memikul berat bangunan beban yang 

berkerja padanya.  

Salah satu metode yang digunakan untuk menghitung daya dukung 

pondasi tiang pancang yaitu metode Empiris (vesic). Tetapi jika menghitung 

menggunakan metode metode ini secara manual akan lebih banyak memakan 

waktu dan sedikit terasa lebih sulit, sedangkan untuk mengitung daya dukung 

tiang pondasi secara praktis, benar dan cepat sangat dibutuhkan untuk menghemat 

waktu perkerjaan, maka dalam penelitian ini akan dibandingkan dengan cara 

menghitung daya dukung tiang pondasi dengan menggunakan program 

Allpile(vesic), dalam menghitung daya dukung tiang pondasi. 

B. Maksud dan Tujuan 

Maksud dari penelitian adalah menganalisa dimensi pondasi tiang pancang 

pada proyek tol Indaralaya – Prabumulih berdasarkan data N-SPT. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membandingkan daya dukung 

pondasi tiang pancang kelompok pada proyek Tol Indralaya – Prabumulih 

berdasarkan data N-SPT yang menggunakan empiris Vesic dan software Allpile 

(metode vesic). 
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C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan   latar  belakang,  maka  permasalahan  yang   akan  dibahas   dalam  

penelitian ini adalah berapakah kapasitas daya dukung dan efesiensi tiang pancang 

menggunakan data NSPT dengan metode vesic dan menggunakan software allpile. 

D. Batasan Masalah 

Untuk mendapatkan hasil agar tidak terjadi kesalahan dalam 

penulisan,maka penulis membatasi masalah sebagai berikut : 

1. Peneliti hanya meneliti tiang kelompok pada jalan tol Simpang Indralaya – 

Prabumulih Pier 36 STA 00+702. 

2. Tidak menghitung gaya horizontal. 

3. Hanya Menghitung daya dukung pondasi tiang pancang kelompok dengan 

variasi bentuk,mutu beton f’c 30 dan dimensi berikut : 

a. Bentuk lingkaran dengan diameter Ø400 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 46m. 

b. Bentuk lingkaran dengan diameter Ø400 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 45m. 

c. Bentuk lingkaran dengan diameter Ø400 mm dengan jumlah bentuk 

tiang   pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 44m. 

d. Bentuk lingkaran dengan diameter Ø500 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 46m. 

e. Bentuk lingkaran dengan diameter Ø500 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 45m. 

f. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø500 mm dengan jumlah bentuk 
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tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 44m. 

g. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø700 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 44m 

h. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø700 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 45m. 

i. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø700 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 46m. 

j. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø800 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 44m. 

k. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø800 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 45m. 

l. Bentuk  lingkaran  dengan  diameter  Ø800 mm dengan jumlah bentuk 

tiang pancang sebanyak 10 titik dengan kedalaman 46m.. 

4. Menghitung daya dukung pondasi tiang pancang menggunakan metode 

empiris (Vesic)dan softwareALLPILE. 

5. Tidak menghitung daya dukung pondasi dengan beban diatasnya. 

6. Tidak menghitung daya dukung pondasi dengan beban gempa.  

7. Data N-SPT yang ada dijadikan sebagai acuan untuk menghitung variasi 

pondasi mana yang lebih efisien. 
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E. Sistematika Penulisan 

 Laporan penelitian tugas akhir ini dibagi menjadi 5 bab dengan sistematika 

pembahasan sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

 Pada bab ini dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, maksud 

dan tujuan, batasan masalah, sistematika penulisan dan bagan alir penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

 Pada bab ini dijelaskan mengenai teori daya dukung pondasi tiang 

pancang kelompok,penyidikan tanah,pondasi dalam,pondasi kelompok,metode 

vesic 1977. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN  

 Membahas metode penelitian yang berisikan tentang pembatasan 

penelitian, lokasi penelitian,perhitungan daya dukung pondasi tiang dengan 

metode vesic,bagan alir penelitian. 

BAB IV :   HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada  bab  ini  dijelaskan  pengambilan  data,  gambar  pondasi  tiang 

pier 36 ,hasil perhitungan daya dukung pondasi. 

BAB V :  KESIMPULAN DAN SARAN  

Memberikan Kesimpulan dari hasil penelitian dan saran – saran dari 

hasil penelitian tugas akhir ini. 
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F. Bagan Alir Penulisan 

 

 

 

 

 Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan 

              Landasan Teori 

Pendahuluan 

Mulai 

Metode Penelitian 

Pembahasan 

Kesimpulan dan Saran 

Selesai 
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