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INTISARI

Shear wall adalah struktur berupa dinding vertikal yang berfungsi menahan
pengaruh gaya lateral dan gaya gravitasi serta memberikan stabilitas lateral kepada
bangunan. Dinding memiliki kekakuan yang sangat besar didalam bidangnya dan
dalam arah tegak lurus bidang dindingnya, karena kekakuan shear wall lebih besar
dibanding elemen struktur lainnya, maka otomatis beban-beban lateral dan gravitasi
yang terjadi akan lebih banyak diserap oleh shear wall sehingga dimensi dari
elemen-elemen struktur lain dapat di perkecil. Analisa dan permodelan struktur
pengaku seperti shear wall pada gedung 8 lantai dengan program SAP 2000 versi
student untuk mengetahui pengaruh perbandingan antara bangunan 8 lantai yang
menggunakan shear wall dan tanpa menggunakan shear wall.

Tahapan-tahapan dalam analisa dan permodelan meliputi studi literatur,
pengambilan data berupa data primer shear wall lalu menganalisa menggunakan
sap 2000 versi student, identifikasi material, identifikasi struktur atas, identifikasi
permodelan gedung, identifikasi beban gempa yakni beban angin kota Palembang
dengan acuan SNI 1726 : 2019 pada plat lantai, balok, shear wall, lalu dilakukan
analisa hasil yang akhirnya didapat suatu kesimpulan.

Hasil dari analisa gedung tanpa shear wall memiliki nilai simpangan antar
lantai arah X sebesar 38,458% dan Arah Y sebesar 44,779% yang meliputi
konfigurasi gedung, Elemen Struktur, spesifikasi stuktur, material, berat sendiri,
beban mati, beban mati tambahan, beban hidup, beban angin, kemudian nilai
gedung dengan shear wall memiliki nilai simpangan antar lantai arah X sebesar
49,458% arah Y sebesar 55,779% sudah memenuhi syarat SNI 1726 : 2019.

Kata Kunci: Shear wall, simpangan antar lantai, P delta, gempa, gedung 8 lantai,
gedung polda sumatera selatan.



ABSTRACT

Shear wall is a structure in the form of a vertical wall that can withstand the
effects of lateral forces, gravity, and provides lateral stability to the building. Wall
has a very large stiffness in its plane and in a direction perpendicular to the plane
of the wall, because the shear wall stiffness is greater than other structural
elements, then the lateral loads and gravity that occur will be absorbed more by the
shear wall so that dimensions of the elements other structures can be minimized.
Analysis and modeling of stiffening structures such as shear walls in 8-storey
buildings with the student version of SAP 2000 program to determine the effect of
comparisons between 8-storey buildings using shear walls and without using shear
walls.

The stages in the analysis and modeling include literature study, data
collection in the form of primary data including building configuration, structural
elements, structural specifications, materials and secondary data including self-
weight, dead load, additional dead load, live load, wind load then modeling is
carried out. Structures without shear walls and with shear walls then analyze using
the student version of SAP 2000, identify materials, identify superstructures,
identify building models, identify earthquake loads, namely Palembang city wind
loads with reference to SNI 1726: 2019 on floor plates, beams, shear walls, then an
analysis of the results was carried out which finally reached a conclusion.

The results of the analysis of walls without a shear wall, the value of the
deviation between floors in the X direction is 38.458% and the Y direction is
44,779% then using a shear wall the value of the deviation between floors in the X
direction is 49.458% in the Y direction is 55,779% which has met the requirements
to SNI 1726 : 2019.

Keywords: Shear wall, deflection, P delta, earthquake, 8-storey building, South
Sumatra Regional Police building.

Xi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt st e e snte e nneeesneee e i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ot ii
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt iii
HALAMAN PENGESAHAN. ... iii
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN........cccoiiiiiiiine e v
HALAMAN PERNYATAAN ...t Y
KATA PENGANTAR ..ottt sttt e e e nnee e vi
INTISARI et nnes X
ABSTRACT .o ettt e X
DAFTAR IS ..ottt snne e Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
[ Y o G N = 1 SRR Xiv
DAFTAR LAMPIRAN .. .ot XVi
DAFTAR NOTASI ... XVii
BAB 1 PENDAHULUAN L...oooii e siee e e ennnee e 1

A, Latar BelaKang .......ccooiiieiiiiecice e 1

B.  MaKsud dan TUJUBN.......cceouiiieieiieie e 2

C. Batasan Masalah...........coccoviiiiiiiiii e 2
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ......ccoccovviviieece, 4

A, TINJAUAN PUSTAKA ....oovviiiiieiiicie e 4

B.  Landasan TeOMM .....cccooeiuiriiriiiieie ittt 7

C. KONrol DINAMIS ....cviiiiiiieiiciiesiesie et 30
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ..ot 33

Xii



B. Bagan Alir penelitian .........ccovviiiiniiiiee e 37
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 40
A. Hasil Desain Permodelan ... 40
B. Output Gaya Dalam..........cccooiiiiiiiiiie e 42
C. Hasil Identifikasi Material Pada Program SAP2000..........ccccccevviveriennnnn 43
D. Wilayah Gempa dan Respon Spektrum ...........cccoceeeiiiinenenenienesee 46
E. Analisa Pembebanan Bangunan Tahan Gempa.........c.ccocevereneneneniennenn 49
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 59
AL KESIMPUIAN ... 59
B.  SAIaN ..o 60
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt et e s e st e e nnae e nnes 61

TIME SCHEDULE RENCANA PENYELESAIAN TUGAS AKHIR/SKRIPSI
.................................................................................................................................... 62

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Grafik Perbandingan Kinerja Batas Layan Arah X .........c.cccccccevvenenne. 6
Gambar 2.2 Grafik Perbandingan Kinerja Batas Layan Arah Y .........ccccccevvvenenne. 6
Gambar 2.3 Penataan Posisi Dinding Pendukung ...........cccccoveiininininininieeen, 8
Gambar 2.4 Bearing walls, Frame walls dan Corewalls...........c..ccocoovviiiiinennn, 9
Gambar 2.5 Tata Letak DIiNding GESEI.........ccvueiveriiiieieeie e se e 9
Gambar 2.6 Bentuk DINGING GESEN .......ccvevieieiieiieeie et 10
Gambar 2.7 Respons Lenturan Balok dan Kolom ..., 13
Gambar 2.8 Simpangan Pada Struktur Rangka Kaku.............cccccoceininiiiiinieen, 14
Gambar 2.9 Dinding Geser Menerima Gaya Lateral............ccccccoovveveiiieieeciiiennnn, 15
Gambar 2.10 Superimpos Mode Individu Dari Deformasi...........c.ccccoeeiveieiienen, 16
Gambar 2.11 Peta Percepatan Gempa Saat 0,2 detik (Ss).....cccevereririniniinieniienen, 24
Gambar 2.12 Peta Percepatan Gempa Saat 1 detik (S1) ..coovvvvveveninininiiicee, 24
Gambar 2.13 Grafik SpeKtrum DESaAIN ..........ccceiveiiveiiiieceere e 29
Gambar 3.1 Contoh Menentukan Permodelan ...........c.ccooeeveneieniieninieeee, 35
Gambar 3.2 Contoh Menentukan Material .............ccocoiveieieneneieneeeeeeeee, 35
Gambar 3.3 Contoh Menentukan Profil atau Bentuk............cccocoieniiiiiniiicieen, 36
Gambar 3.4 Contoh Menentukan Perkuatan Kolom dan BaloK...............ccccccu..... 36
Gambar 3.5 Contoh Menentukan Perkuatan Plat dan Shear Wall.......................... 36
Gambar 3.6 Bagan Alir Penelitian............cccoooviiiiiiiiiiieeee e, 39
Gambar 4.1 Desain Permodelan Gedung Tanpa Shear Wall..............cc.cocvvvenneen. 40
Gambar 4.2 Desain Permodelan Gedung Dengan Shear Wall ...............ccccceeenee. 41
Gambar 4.3 Peta Zonasi Gempa INdONESIA ..........cceevviiiiiiii i 45
Gambar 4.4 Respon Spektrum Gempa Polda Sumsel..........ccccooveviiiiieiieiieecee, 46
Gambar 4.5 Grafik Simpangan Antar Lantal............ccccoevveiiieiiieiie e 51
Gambar 4.6 Grafik Pengarun P — Delta...........cccocoiiiiiiiiiiee e, 53
Gambar 4.7 Grafik Simpangan Antar Lantai.............ccocvevineneieninenisceeeeee, 54
Gambar 4.7 Grafik Pengaruh P — Delta..........cccccovieiiiiiiiic e 56

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kinerja Batas Layan Arah X.......cccocoviieiiiie i 5
Tabel 2.2 Kinerja Batas Layan Aran Y ......cccooiiieiiiie i 6
Tabel 2.3 Kategori RESIKO GEMPA ........ccviiiiiieiieiiesiiiesee e 21
Tabel 2.4 Faktor Keutamaan GeMP&.........ccueruererierieiiniseeieese e 22
Tabel 2.5 Kelas Situs Tanah ..o 22
Tabel 2.6 Koefisien Situs Saat 0,2 detik (Fa).......cccovveriiiiiiiiiiecic e 25
Tabel 2.7 Koefisien Situs Saat 0,2 detik (Fv)......ccooevvrirereiiiieeiseeseseees 25
Tabel 2.8 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Sps..............cccccooooocesocceses 26
Tabel 2.9 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Spi ... 26
Tabel 2.10 Sistim Bangunan Pemikul Gaya SeismiK............cccccccevvvevieeiciieinennene 27
Tabel 2.11 Simpangan Antar Lantai [Jin ........ccccooeiiiiiiiiiicecesee 32
Tabel 4.1 Output Gaya Dalam K1..........ccoiiiiiiieiieeee e 41
Tabel 4.2 Output Gaya Dalam K2...........cccccveiiiiiiiece e 42
Tabel 4.3 Output Gaya Dalam Bl...........ccccoveiiiiieiieiece e 42
Tabel 4.4 Output Gaya Dalam B2...........ccooiiiiiiiiieee e 42
Tabel 4.5 Output Gaya Dalam SI00F ..o 42
Tabel 4.6 BaloK BL 80 X 30......cueiieiieierieiieie et se e ens 43
Tabel 4.7 BalOK B2 70 X 25......cuiiieeee ettt 43
Tabel 4.8 SI00T 60 X 30 ....cueiiiieieiieieseeee e 43
Tabel 4.9 Kolom KL 90 X 90.......oiieiieecie e 44
Tabel 4.10 Kolom K2 80 X 80......cccuiiiiiieieieie e 44
Tabel 4.11 Menentukan Nilai SSdan ST........ccccoviiiiiiiiiniee e 46
Tabel 4.12 Kategori Resiko Bangunan dan Faktor Keutamaan, Ie........................ 47
Tabel 4.13 Faktor Keutamaan GempPa..........ccveiiveeiieiiieeiiesireesie e siee e sree e 48
Tabel 4.14 Faktor SKala AWal ..o 49
Tabel 4.15 Perhitungan CS........ooiiiiiiiiiiiiiee e 49
Tabel 4.16 Simpangan Antar Lantai Arah X........cccccoviiiii i 50
Tabel 4.17 Simpangan Antar Lantai Aran Y ......cccooviiieiie i 51
Tabel 4.18 Nilai Pengaruh P — Delta Terhadap Arah X......ccccoiiiininiincenn, 51

XV



Tabel 4.19 Nilai Pengaruh P — Delta Terhadap Arah Y ..o 52

Tabel 4.20 Nilai TEtA MaX.......ccoiiieiiiiesie e 52
Tabel 4.21 Faktor SKala AWal ..o 53
Tabel 4.22 Perhitungan CS .......ccoiiiiiie et 53
Tabel 4.23 Simpangan Antar Lantai Arah X 54
Tabel 4.24 Simpangan Antar Lantal Aran Y ... 54
Tabel 4.25 Nilai Pengaruh P — Delta Terhadap Arah X........cccooovviiiiiiiicieee, 55
Tabel 4.26 Nilai Pengaruh P — Delta Terhadap Arah Y ... 55
Tabel 4.27 Nilai TEtA MaX.......cciiiieiieesie e 55

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Gambar KEIa.........ccviueiieiiiieieese e se e e e sne e 61
Lampiran 2 Tahapan Analisa SAP2000 ..........ccceeeiiieiieiesiieseese e 62
Lampiran 3 Hasil Analisa Menggunakan Program SAP2000 ............ccceceeeveriennene. 63
Lampiran 4 PerRitUNQaN ..........ocoiiiiiiiiicee e 64
Lampiran 5 Lembar ASISTENSH .......cveiveiiiiiiiicie e 65
Lampiran 6 Berkas AdmINiStras.........cccoveveiieieiie i 66

Xvii



DAFTAR NOTASI

Sms = Parameter Respons Spektral Pada Periode Pendek
Smi = Parameter Respons Spektral Pada 1 Detik

Fa = Koefisien Situs Pada Periode Pendek

Fv = Koefisien Situs Pada 1 Detik

Ss = Percepatan Gempa Pada 0,2 Detik

S1 = Percepatan Gempa Pada 1 Detik

Sps = Parameter Respons Spektral Pada Periode Pendek
Sp1 = Parameter Respons Spektral Pada 1 Detik

TB  =Tidak Dibatasi

TI = Tidak Diizinkan

T = Periode Getar Bangunan (Detik)

TLower = Batas Bawah Periode Getar Bangunan (Detik)

Tupper = Batas Atas Periode Getar Bangunan (Detik)

To = Periode Waktu Gempa Pada Periode Pendek (Detik)

Ts = Periode Waktu Gempa Pada 1 Detik (Detik)

Tu = Periode Waktu Gempa Pada Periode Panjang (Detik) Sesuai Gambar 20
SNI1726:2019

Sa = Percepatan Tanah Sesuai Periode Waktu Yang Ditentukan

T = Periode Getar Bangunan (Detik)

TLower = Batas Bawah Periode Getar Bangunan (Detik)

Tupper = Batas Atas Periode Getar Bangunan (Detik)

Cqd = Faktor Pembesaran Simpangan Lateral Yang Ditentukan Sesuai Tabel 12
SNI 1726:2019

Oxe = Simpangan Di Tingkat-X Yang Disyaratkan Pada Pasal Ini, Yang
Ditentukan Dengan Analisis Elastik

le = Faktor Keutamaan Gempa Yang Ditentukan Sesuai Tabel 3 SNI
1726:2019

1) = Faktor Reduksi Beban Menurut Elemen

M» = Momen Akibat Penampang Menurut Elemen

XViii



My
Vn
Vu
fc

= Momen Akibat Beban Menurut Elemen
= Geser Akibat Penampang Menurut Elemen

= Geser Akibat Beban Menurut Elemen

= Mutu Beton
= Mutu Baja

XixX



BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pembangunan di Indonesia saat ini mengalami perkembangan yang sangat
pesat, diantaranya adalah perkembangan di bidang konstruksi seperti gedung kuliah,
hotel, apartemen, perkantoran, dan masih banyak lagi. Tinggi atau rendahnya suatu
bangunan berkaitan erat dengan masalah sistem pembebanan lateral. Semakin
tinggi suatu bangunan maka sistem pembebanan lateral yang berupa beban angin
atau beban gempa yang akan semakin besar dengan bertambah tingginya gedung,
oleh karena itu pada perencanaan suatu struktur gedung tinggi, gaya gaya lateral
sangat penting untuk diperhitungkan dalam perencanaan. Sampai saat ini sudah
banyak gedung tinggi yang menggunakan shear wall sebagai struktur penahan gaya
gaya lateral tersebut.

Shear wall adalah struktur berupa dinding vertikal yang berfungsi menahan
pengaruh gaya lateral dan gaya gravitasi serta memberikan stabilitas lateral kepada
bangunan. Shear wall berperan sebagai bagian struktur pada bangunan yang dapat
melaksanakan fungsinya dengan baik. Dinding memiliki kekakuan yang sangat
besar didalam bidangnya dan dalam arah tegak lurus bidang dindingnya, karena
kekakuan shear wall lebih besar dibanding elemen elemen struktur lainnya, maka
otomatis beban beban lateral dan gravitasi yang terjadi akan lebih banyak diserap
oleh shear wall sehingga dimensi dari elemen elemen struktur lain dapat di perkecil.
Sehingga laporan tugas akhir ini diperuntukkan untuk menganalisa pengaruh

perbandingan struktur pengaku seperti shear wall pada gedung 8 lantai dan program


ACER
Typewritten text
1


yang digunakan untuk analis dan permodelan struktur adalah SAP 2000 versi

student.

B. Maksud dan Tujuan

Maksud dari penelitian kali ini adalah untuk menganalisa perbandingan
antara bangunan 8 lantai yang menggunakan shear wall dan tanpa menggunakan
shear wall.

Tujuan dari penelitian kali ini adalah untuk melakukan perbandingan
simpangan lateral menggunakan aplikasi SAP 2000 versi student pada bangunan

yang hanya menggunakan kolom dan bangunan dengan tambahan shear wall.

C. Batasan Masalah
Untuk membatasi ruang lingkup penelitian ini diperlukan batasan sebagai
berikut:
1. Shear wall atau dinding geser adalah struktur dinding yang berbentuk
beton bertulang.
2. Pembebanan bangunan menggunakan standar (SNI 1727 : 2020).
3. Beban Gempa Rencana yang digunakan adalah beban gempa menurut
(SNI 1726 : 2019).
4. Persyaratan beton struktural yang dipakai untuk bangunan gedung adalah
menurut (SNI 2847 : 2019).
5. Analisa struktur akan dilakukan dengan menggunakan program bantu
SAP 2000 versi student.
6. Perencanaan perhitungan beban gempa menggunakan puskim respon

spektrum Indonesia.



. Analisis tidak menghitung fondasi, biaya, manajemen proyek dan segi
arsitektural.

. Tidak memperhitungkan eksisting pada bangunan.

. Hanya membandingkan pengaruh p-delta dan simpangan lateral pada

bangunan menggunakan shear wall dan tanpa shear wall.
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