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INTISARI 

 

 Lapangan sepak bola merupakan salah satu sarana terpenting dalam 

stadion ini untuk menunjang olahraga sepak bola.  Terjadinya genangan air saat 

pertandingan berlangsung harus dihindari untuk kelancaran suatu pertandingan. 

Dalam perencanaan peresapan air pada lapangan sepak bola di Stadion Gelora 

Sriwijaya Palembang digunakan sistem drainase bawah permukaan. Tujuan 

penelitian ini untuk mengetahui sistem peresapan yang sesuai saat kala hujan 

rencana ulang 2, 5, dan 10 tahun. 

 Analisis hidrologi dihitung dengan analisis frekuensi data hujan 

menggunakan tiga metode distribusi yaitu distribusi normal, log normal, dan log 

pearson III. Selanjutnya, dipilih metode distribusi terbaik berdasarkan uji 

kecocokan ch-square dan smirnov kolmogrov. Perencanaan sistem peresapan air 

pada lapangan sepak bola di Stadion Gelora Sriwijaya Palembang adalah drainase 

bawah permukaan (subdrain) yang dianilis dari beberapa parameter perhitungan, 

yaitu dimensi pipa, kedalaman saluran, dan jarak antar pipa saluran. Selanjutnya 

dibandingkan terhadap intesitas hujan (I) pada waktu konsetrasi (tc) yang terjadi 

kala ulang 2; 5; dan 10 tahun untuk mengetahui terjadinya genangan pada 

lapangan sesuai analisis perencanaan peresapan air. 

 Data yang diketahui adalah spesifikasi teknis, sedangkan analisis 

perhitungan pada kala ulang hujan rencana tidak diketahui. Dari penelitian ini 

didapat hasil perhitungan, bahwa diameter pipa drain bawah permukaan sebesar 

∅ 4 inchi tidak terjadi genangan, sehingga tidak perlu dilakukannya normlisasi. 
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ABSTRACT 

 

 The soccer field is one of the most important facilities in this stadium to 

support soccer. The occurrence of puddles during the match must be avoided for 

the smooth running of a match. In planning for water infiltration on the soccer 

field at the Gelora Sriwijaya Stadium, Palembang, a subsurface drainage system 

is used. The purpose of this study was to determine the appropriate infiltration 

system during the rainy season with plans for 2, 5, and 10 years. 

Hydrological analysis was calculated by analyzing the frequency of rain 

data using three distribution methods, namely normal distribution, log normal, 

and log Pearson III. Next, the best distribution method was selected based on the 

ch-square and Smirnov Kolmogrov fit test. The design of the water infiltration 

system on the soccer field at the Gelora Sriwijaya Stadium in Palembang is a sub-

surface drainage (subdrain) which is analyzed from several calculation 

parameters, namely pipe dimensions, channel depth, and distance between drain 

pipes. Furthermore, it is compared to the rain intensity (I) at the time of 

concentration (tc) which occurs in the 2nd return period; 5; and 10 years to 

determine the occurrence of inundation in the field according to the analysis of 

water infiltration planning. 

The known data are technical specifications, while the analysis of calculations at 

the time of the planned rain return is not known. From this study, the calculation 

results showed that the diameter of the subsurface drain pipe of 4 inches did not 

occur inundation, so there was no need for normalization. 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Inundation, Subdrain, Gelora Sriwijaya Palembang Stadium 

 



 

xii 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ...........................................................................................  i  

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................  ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ...........................................................................  iii 

LAPORAN TUGAS AKHIR ..............................................................................  iv 

PERNYATAAN ...................................................................................................  v 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN  .....................................................................  vi 

KATA PENGANTAR .........................................................................................  vii 

INTISARI  ......................................................................................................... x 

ABTRACT  ......................................................................................................... xi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................  xii  

DAFTAR GAMBAR ...........................................................................................  xv 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xvi 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................  xviii 

DAFTAR NOTASI  ............................................................................................. xix 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................  1 

1.1 Latar Belakang ..........................................................................................  1 

1.2 Maksud dan Tujuan ...................................................................................  2 

1.3 Rumusan Masalah .....................................................................................  3 

1.4 Batasan Masalah ........................................................................................  3 

1.5 Sistematika Penulisan ................................................................................  4 

1.6 Bagan Alir Penulisan .................................................................................  5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI  .........................  6 

2.1 Tinjauan Pustaka  ......................................................................................  6  

2.2.1 Penelitian Terdahulu  .......................................................................  6 

2.2 Landasan Teori  .........................................................................................  9 

2.2.1 Pengertidan Drainase  ......................................................................  9 

2.2.2 Klasifikasi Drainase  ........................................................................  10 

2.2.2.1 Menurut Sejarah Terbentuknya  ...........................................  10 

2.2.2.2 Menurut Letak Bangunan ....................................................  10 



 

xiii 
 

2.2.2.3 Menurut Fungsi  ...................................................................  11 

2.2.2.4 Menurut Kontruksi  ..............................................................  11 

2.2.3 Pola Jaringan Drainase .....................................................................  12 

2.2.4 Prinsip Dasar Aliran  ........................................................................  14 

2.2.5 Klasifikasi Aliran  ............................................................................  15 

2.2.6 Siklus Hidrologi  ..............................................................................  16 

2.2.7 Analisis Hidrologi  ...........................................................................  19 

2.2.7.1 Analisis Frekuensi  ...............................................................  20 

2.2.7.2 Uji Kesesuaian Distribusi Frekuensi  ...................................  23 

2.2.8 Intesitas Hujan Maksimum  .............................................................  26 

2.2.8.1 Metode Monobe  ..................................................................  27 

2.2.8.2 Metode Talbot  .....................................................................  27 

2.2.9 Analisa Drainase Bawah Permukaan (Subdrain)  ............................  28 

2.2.9.1 Analisis Dimensi Pipa Drain  ..............................................  29 

2.2.9.2 Analisis Kedalaman dan Jarak antar Pipa Drain  ................  30 

2.2.9.3 Analisis Kapasitas Pipa Drain  ............................................  31 

2.2.9.4 Lengkung Somasi  ................................................................  32 

2.2.10 Analisa Kesesuaian Perencanaan Subdrain Lapangan  .................  34 

2.2.10.1 Waktu Konsetrasi  ..............................................................  34 

2.2.10.2 Intesitas Hujan pada Waktu Konsentrasi  ..........................  36 

2.2.11 Kelulusan Air  ................................................................................  37 

2.2.12 Metode Rasional  ...........................................................................  37 

2.2.13 Koefisien Aliran Permukaan (C)  ..................................................  38 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  ........................................................  40 

3.1 Lokasi Penelitian  ......................................................................................  40 

3.2 Persiapan ...................................................................................................  41 

3.3 Studi Literatur  ..........................................................................................  41 

3.4 Pengumpulan Data  ...................................................................................  41 

3.4.1 Data Primer  .....................................................................................  42 

3.4.2 Data Sekunder  .................................................................................  42 

3.5 Pengolahan Data  .......................................................................................  43 



 

xiv 
 

3.6 Analisis Perencanaan (Subdrain)  .............................................................  44 

3.7 Analisis Kesesuaian Perencanaan (Subdrain)  ..........................................  45 

3.8 Bagan Alir Penelitian  ...............................................................................  46 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN .......................................................  47 

4.1 Data Perencanaan Lapangan Sepak Bola Stadion Gelora Sriwijaya 

Palembang .................................................................................................  47 

4.1.1 Luas Area Lapangan Sepak Bola .....................................................  47 

4.1.2 Spesifikasi Bahan .............................................................................  48 

4.1.3 Dimensi Saluran ...............................................................................  49 

4.1.4 Jarak Antar Saluran  .........................................................................  49 

4.2 Analisa Hidrologi ......................................................................................  50 

4.2.1 Data Curah Hujan  ...........................................................................  50 

4.2.2 Analisis Frekuensi Data Hujan  .......................................................  51 

4.2.3 Uji Distribusi Probabilitas ...............................................................  54 

4.2.4 Waktu Konsentrasi  ..........................................................................  56 

4.2.5 Perhitungan Intesitas Hujan  ............................................................  56 

4.2.6 Perhitungan Debit Aliran Permukaan  .............................................  57 

4.3 Hasil Kesesuaian Perencanaan Subdrain Lapangan Sepak Bola di Stadion 

Gelora Sriwijaya Palembang  ....................................................................  57 

4.3.1 Hasil Analisa Dimensi Pipa Drain Terhadap Genangan  .................  57 

4.3.2 Hasil Analisia Kedalaman dan Jarak Antar Pipa Drain Terhadap 

Genangan  ........................................................................................  58 

BAB V KESIMPULAN DAN REKOMENDASI .............................................  60 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................  60  

5.2 Saran ..........................................................................................................  61 

DAFTAR PUSTAKA  .........................................................................................  62 

LAMPIRAN  ........................................................................................................  64 

 

 

 



 

xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1. Bagan Alir Penulisan  ....................................................................  5 

Gambar 2.1. Pola Jaringan Drainase Siku  .........................................................  12  

Gambar 2.2.  Pola Jaringan Drainase Paralel  .....................................................  13 

Gambar 2.3.  Pola Jaringan Drainase Grid Iron ..................................................  13  

Gambar 2.4. Pola Jaringan Drainase Alamiah  ..................................................  13 

Gambar 2.5.  Pola Jaringan Drainase Radial .......................................................  14 

Gambar 2.6. Pola Jaringan Drainase Jaring-jaring  ............................................  14 

Gambar 2.7.  Siklus Hidrologi ............................................................................  16 

Gambar 2.8.  Penampang 1/3 Terisi  ...................................................................  29 

Gambar 2.9. Penentuan Jarak Pipa Drain  ..........................................................  31 

Gambar 2.10. Penentuan Kapasitas Pipa Drain  ..................................................  32 

Gambar 2.11. Grafik Lengkung Somasi  ..............................................................  33 

Gambar 3.1.  Lokasi Penelitian ...........................................................................  40 

Gambar 3.2.  Bagan Alir Penelitian   ..................................................................  46 

Gambar 4.1.  Ukuran Lapangan Sepak Bola .......................................................  47 

Gambar 4.2.  Detail Tipikal Kontruksi Lapangan ...............................................  48 

Gambar 4.3.  Denah Sistem Drainase Lapangan Sepak Bola dan Tembereng  ..  50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xvi 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1. Perbandingan Hasil Perhitungan q31 dan Intesitas Hujan I1..............  6  

Tabel 2.2. Perbandingan Hasil Perhitungan q31 dan Intesitas Hujan I2..............  7 

Tabel 2.3. Analisa Dimensi Pipa Drain Terhadap Genangan .............................  8 

Tabel 2.4. Perbandingan Hasil Perhitungan Kapasitas Pipa Drain (q3) dan 

Intesitas Hujan (I)  ..............................................................................  8 

Tabel 2.5. Perbandingan Hasil Perhitungan Kapasitas Pipa Drain (q2) dan 

Intesitas Hujan (I)  ..............................................................................  9 

Tabel 2.6. Evaluasi Ulang Perbandingan Hasil Perhitungan Kapasitas Pipa Drain 

(q3) dan Intesitas Hujan (I)  ...............................................................  9 

Tabel 2.7. Faktor Frekuensi Variabel Reduksi Gauss  ........................................  21 

Tabel 2.8. Nilai k untuk Distribusi Log Pearson Type III  ..................................  22 

Tabel 2.9. Nilai Kritis Do untuk Uji Smirnov-Kolmogorov  ...............................  24 

Tabel 2.10. Nilai Kritis Dristibusi Chi-Kuadrat  ...................................................  26 

Tabel 2.11. Harga K dari Berbagai Batuan  ..........................................................  37 

Tabel 2.12. Koefisien Limpasan untuk Metode Rasional  ....................................  39 

Tabel 4.1. Data Curah Hujan Maksimum Periode 5  ..........................................  50 

Tabel 4.2. Data Curah Hujan Maksimum Periode 5  ..........................................  51 

Tabel 4.3. Data Curah Hujan Maksium ...............................................................  51 

Tabel 4.4. Analisa Frekuensi Curah Hujan dengan Metode Distribusi Normal..  52 

Tabel 4.5. Analisa Frekuensi dengan Metode Distribusi Log Normal  ...............  52 

Tabel 4.6. Analisa Frekuensi dengan Metode Distribusi Log Pearson Type III .  53 

Tabel 4.7. Rekapitulasi Jenis Sebaran  ................................................................  53 

Tabel 4.8. X2 Cr Hitungan ...................................................................................  54 

Tabel 4.9. Perhitungan Uji Smirnov – Kolmogrov .............................................  55 

Tabel 4.10. Rekapitulasi Hasil Perhitungan Data Curah Hujan  ...........................  56 

Tabel 4.11. Perbandingan daya tampung drain dengan debit maksimum  ............  57 

Tabel 4.12. Perbandingan Hasil Perhitungan Kapasitas Pipa Drain (Qmaks) dan 

Intensitas Hujan (I)  ............................................................................  58 



 

xvii 
 

Tabel 4.13. Perhitungan Intensitas Hujan Pada Waktu Aliran Air Dari Muka 

Tanah Sampai Pipa Drain (I)  .............................................................  58 

Tabel 4.14. Perbandingan Hasil Perhitungan Kapasitas Pipa Drain (q2) dan 

Intensitas Hujan (I) .............................................................................  59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xviii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Perhitungan Data Penelitian 

Lampiran 2. Data Sekunder, dan Dokumentasi Penelitian 

Lampiran 3. Surat-surat dan Kartu Asistensi 

 



xix 
 

DAFTAR NOTASI 

 

Xi = Curah Hujan Harian Maksimum (mm) 

X = Curah Hujan Rerata (mm) 

n = Jumlah Tahun Pengamatan (tahun) 

S = Standar Deviasi (mm) 

Rt = Probabilitas besarnya untuk Periode Ulang T Tahun selama 24 Jam 

I = Intesitas Hujan (mm/jam) 

R24 = Curah Hujan dalam waktu 24 jam (mm) 

tc = Waktu Konsetrasi (jam) 

td = Waktu Aliran Air (mm) 

Q = Debit Air (m3/det) 

C = Koefisien Pengaliran 

L = Panjang Saluran (m) 

S = Kemiringan Saluran (%) 

V = Kecepatan Aliran (m/det) 

Fs = Luas Basah Saluran (m2) 

Rs = Jari-jari Hidrolik Aliran 

Ps = Keliling Basah Saluran (m) 

H = Tinggi Lapisan (m) 

n = Angka Kekasaran (m) 

 

 

 



1 
 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Stadion Gelora Sriwijaya atau yang lebih dikenal dengan Stadion Jakabaring 

yaitu stadion multifungsi terbesar ketiga di Indonesia setelah Stadion Utama 

Gelora Bung Karno dan Stadion Utama Palaran. Stadion Gelora Sriwijaya 

berlokasi di Palembang, Sumatera Selatan. Stadion dengan luas 40 hektar ini 

dapat memuat 36.000-40.000 orang dengan tribun (A, B, C, D) bertajuk 

mengelilingi lapangan. 

Di dalam Stadion Gelora Sriwijaya terdapat lapangan sepak bola, dimana 

lapangan sepak bola tersebut menjadi salah satu sarana terpenting dalam stadion 

ini untuk menunjang olahraga sepak bola. Dengan harapan bahwa lapangan sepak 

bola yang dibangun dapat memberikan perfoma yang baik saat pertandingan 

sepak bola berlangsung. 

Namun berdasarkan fakta dilapangan, seringkali terjadi permasalahan 

hampir pada semua stadion sepak bola di Indonesia yaitu mengalami genangan air 

saat turun hujan deras. Hal tersebut sangat tidak menguntungkan apabila terjadi 

pada saat suatu pertandingan berlangsung. 

Penyebab utama terjadinya genangan disebabkan oleh waktu resapan air 

yang lama, sehingga hal ini harus diperhitungkan secara cermat dalam 

perencanaan peresapan air pada lapangan sepak bola. Adapun faktor penting 

dalam perencanaan peresapan air pada lapangan sepak bola yaitu analisis 
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hidrologi. Fasilitas peresapan air tersebut harus didesain untuk mengalirkan air 

akibat intensitas hujan yang tinggi, sehingga tidak akan terjadi genangan. 

Berdasarkan data-data yang ada pada Stadion Gelora Sriwijaya, material 

yang digunakan pada lapangan sepak bola bersifat porus (langsung meresap air) 

dengan sistem subdrain (drainase bawah permukaan). Data yang diketahui adalah 

data spesifikasi teknis, sedangkan proses perhitungan dan analisa peresapan air 

pada kala ulang (Tr) 2; 5; dan 10 tahun tidak diketahui 

Berdasarkan penelitian yang pernah dilakukan (Syofyan, Z, 2020) yaitu 

analisis peresapan air pada lapangan sepakbola di Stadion Olahraga Kabupaten 

Pasaman Barat didapat hasil perhitungan dimensi pipa dengan skala 2, 5, dan 10 

tahun tidak mengalami genangan. 

Berdasarkan uraian latar belakang penulis tertarik untuk melakukan 

penelitian mengenai lebih lanjut mengenai kondisi peresapan air di lapangan 

sepak bola di Stadion Gelora Sriwijaya Kota Palembang. 

 

1.2 Maksud dan Tujuan 

Maksud dari penelitian ini adalah untuk mengetahui bagaimana sistem 

peresapan pada lapangan sepak bola Stadion Gelora Sriwijaya Palembang.  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui sistem resapan pada 

lapangan sepak bola Stadion Gelora Sriwijaya Palembang pada saat kala hujan 

rencana ulang 2, 5, dan 10 tahun. 
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1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang rumusan masalah yang akan dibahas pada 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Berapakah besarnya intensitas curah hujan yang terjadi pada Stadion Gelora 

Sriwijaya Kota Palembang? 

2. Bagaimana lapisan sub drain pada lapangan sepak bola? 

3. Bagaimana sistem resapan pada lapangan sepak bola Stadion Gelora 

Sriwijaya? 

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian berdasarkan latar belakang, maksud dan 

tujuan serta rumusan masalah adalah: 

1. Data curah hujan yang digunakan dalam penelitian ini adalah data dari tahun 

2016 sampai 2020 

2. Perhitungan curah hujan yang digunakan adalah Stasiun Hujan terdekat di 

Kawasan Jakabaring yaitu Stasiun Kertapati dan Stasiun Plaju berasal dari 

BMKG Stasiun Klimatologi Kelas I Palembang. 

3. Menganalisa sistem drainase bawah permukaan lapangan sepak bola saja, tidak 

termasuk sistem drainase bawah permukaan atletik, dan juga sistem drainase 

permukaannya. 

4. Melakukan analisa kesesuain desain perencanaan subdrain saat ini dengan 

intesitas hujan dan waktu konsetrasi pada kala ulang hujan rencana 2, 5, dan 10 

tahun. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Secara garis beras penelitian ini terdiri dari lima bab dengan beberapa 

subbab yang terdiri dari: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini terdiri dari uraian latar belakang, maksud dan tujuan, rumusan 

masalah, batasan masalah, sistematika penulisan dan bagan alir penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan teori-teoori yang berkaitan dengan permasalahan yang akan 

dibahas dalam penelitian ini. Dapat bersumber dari beberapa buku, jurnal, dan 

sumber yang bersifat karya ilmiah. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini menyajikan tentang langkah-langkah penelitian yang akan dilakukan 

dengan cara memperoleh data yang akurat baik primer maupun sekunder. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan tentang data-data yang berhubungan data resapan lapangan 

sepak bola, data-data yang telah dikelola, serta data desain dimensi dan kapasitas 

saluran drainase. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan yang didapat dari penulis dari hasil penelitian, 

dan saran berupa masukan bagi penelitian lebih lanjut. 
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1.6 Bagan Alir Penulisan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan 
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