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INTISARI 

 Pembangunan Infrastruktur memacu inovasi dalam bidang rekaya struktur, 

khususnya bidang teknologi bahan konstruksi. Inovasi – inovasi yang dilakukan 

diantaranya bertujuan untuk menghasilkan material struktur yang memiliki sifat – 

sidat yang baik dengan metode dan biaya yang ekonomis. Dalam Perkembangan 

teknologi aspal sekarang ini, berbagai usaha dilakukan untuk memperbaiki sifat – 

sifat yang kurang baik pada aspal . Salah satu cara yang digunakan untuk 

meningkatkan kekuatan serta memperbaiki sifat – sifat yang kurang baik tersebut 

yaitu dengan menambahkan Fly Ash pada campuran aspal. Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan Fly Ash sebagai pengganti 

Filler pada campuran aspal AC-WC. 

  

 Pada Penelitian ini digunakan persentase Fly Ash yang bervariasi 

sebanyak 1% ,2% dan 3%. Pengujian yang akan dilakukan pada penelitian kali ini 

adalah pengujian marshall dengan menggunakan benda uji yang berbentuk 

silinder sebanyak 19 Sampel, yang terdiri dari 10 benda uji dengan persentase 

4,5%, 5%, 5,5%, 6% Dan 6,5 % untuk pengujian marshall untuk mendapatkan 

nilai KAO (Kadar Aspal Optimum) dan 9 benda uji yntuk mendapatkan nilai 

KAO + Abu Fly Ash. 

 

Pengaruh penambahan Abu Fly Ash berdasarkan parameter-paremeter 

pengujian Marshall menunjukkan pada kadar 1% memperoleh nilai yang sesuai 

dengan Spesifikasi Umum Bina Marga Revisi III Tahun 2010. Dari hasil 

pengujian campuran karakteristik Marshall menunjukkan bahwa campuran aspal-

Abu Fly Ash memiliki pengaruh kinerja yang lebih rendah dari aspal normal. 

Pengaruh penambahan limbah Abu Fly Ash pada lapisan perkerasan asphalt 

wearing-course dilihat dari nilai karakteristik marshall (VIM, VMA, VFA, 

Stabilitas, Flow, Marshall Quotient) dapat memenuhi Spesifikasi Umum Bina 

Marga Revisi III Tahun 2010. 

 

 

 

Kata Kunci : Aspal,Fly Ash, Pengujian Marshall. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



xvi 

 

 

 

  ABSTRACT 

 Infrastructure development spurs innovation in the field of structural 

engineering, particularly in the field of construction material technology. The 

innovations carried out include the aim of producing structural materials that have 

good properties with economical methods and costs. In the current development 

of asphalt technology, various efforts have been made to improve the poor 

properties of asphalt. One of the methods used to increase the strength and 

improve the poor properties is by adding Fly Ash to the asphalt mixture. The 

purpose of this study was to determine the effect of adding Fly Ash as a substitute 

for Filler in the AC-WC asphalt mixture. 

 

 In this study, the percentage of Fly Ash which varies as much as 1%, 2% 

and 3%. The test that will be carried out in this study is the Marshall test using 19 

samples of cylindrical specimens, consisting of 10 test objects with a percentage 

of 4.5%, 5%, 5.5%, 6% and 6.5%. for the marshall test to get the KAO value 

(Optimum Asphalt Content) and 9 test objects to get the KAO value + Fly Ash. 

 

 The effect of adding Fly Ash based on Marshall test parameters shows 

that at a level of 1% it obtains a value that is in accordance with the General 

Specifications of Highways Revision III of 2010. From the results of the Marshall 

characteristic mixture test, it shows that the asphalt-Fly Ash mixture has a lower 

performance effect. than normal asphalt. The effect of adding Fly Ash to the 

asphalt wearing-course pavement layer seen from the values of the marshall 

characteristics (VIM, VMA, VFA, Stability, Flow, Marshall Quotient) can meet 

the General Specifications of Highways Revision III of 2010. 

 

 

 

Keywords: Asphalt, Fly Ash, Mars 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Aspal atau bitumen adalah suatu cairan kental yang merupakan senyawa 

hidrokarbon dengan sedikit mengandung sulfur, oksigen, dan klor. Aspal sebagai 

bahan pengikat dalam perkerasan lentur mempunyai sifat viskoelastis. Aspal 

tampak padat pada suhu ruang padahal adalah cairan yang sangat kental. Aspal 

merupakan bahan yang sangat kompleks, dan secara kimia belum dikarakterisasi 

dengan baik. 

Abu Fly Ash atau abu terbang merupakan salah satu jenis limbah yang 

terbentuk dari suatu proses pembakaran dengan sumber pembakaran dari bahan 

bakar batubara. 

Pemanfaatan limbah abu Fly Ash sebagai bahan pengganti filler pada 

campuran lapisan AC-WC (Asphalt Concrete - Wearing Course) guna 

peningkatan nilai stabilitas yang lebih besar dari aspal konvensional, sekaligus 

langkah untuk mengurangi masalah dampak lingkungan yang timbul akibat abu 

fly ash. 

Hasil dari penelitian Zhulfhazli wesli (2016) meneliti abu batu bara dengan 

variasi kadar 25%, 50%, 75%, 100% memberikan pengaruh pada campuran 

lataston terhadap berbagai karakteristik marshall yakni menunjukan bahwa 

semakin bertambah persentase abu batu bara dalam campuran AC-BC, maka 

semakin menurun nilai stabilitas namun meningkatkan nilai flow hal ini 

disebabkan nilai VIM dapat menerima peningkatan kadar abu batu bara dan 
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rongga dalam campuran bertambah licinEdwin P simanjuntak, Zulkarnain A muiz 

meneliti semen, abu batu bara, serbuk bentotit dengan variasi kadar 50% dan 

100% terhadap karakteristik campuran aspal beton lapisan pondasi atas    ( AC – 

Base ), Hasil penelitian menunjukkan laston dengan filler abu terbang batu bara 

pada AC-Base Halus dan Kasar memerlukan kadar aspal yang lebih tinggi sebesar 

5,6% dan 5,33 daripada semua variasi filler sedangkan pada nilai stabilitas, filler 

bentotit memiliki nilai tertinggi terhadap semua variasi filler. 

Yang membedakan penelitian ini dari para peneliti sebelumnya adalah  

kadar abu fly ash yang digunakan. Pada penelitian ini kadar abu fly ash yang 

digunakan adalah 1%, 2% dan 3% untuk mengetahui besaran nilai pada variasi 

kadar optimum campuran aspal. 

Berdasarkan uraian diatas, maka peneliti ingin melakukan penelitian 

dengan judul : “PENGARUH ABU FLY ASH SEBAGAI PENGGANTI 

FILLER PADA CAMPURAN ASPAL AC-WC“. 

1.2 Maksud dan Tujuan 

 Maksud dari penelitian ini adalah untuk meneliti dan menguji pengaruh 

dari bahan tambah Abu Fly Ash sebagai filler pada perkerasan Aspal Beton 

Wearing Course dengan beberapa variasi kadar Fly Ash sebagai pengganti filler  

dalam campuran aspal yang berdasarkan prosedur pengujian standar SNI yang 

berlaku. 

 Sedangkan Tujuannya adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan 

Abu Fly Ash terhadap durabilitas perkerasan Aspal Beton Wearing Course dengan 
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beberapa variasi kadar Fly Ash sebagai pengganti filler  dalam campuran aspal 

berdasarkan prosedur pengujian standar SNI. 

1.3 Rumusan Masalah  

 Berdasarkan latar belakang rumusan permasalahan yang akan dibahas 

pada penelitian kali ini adalah bagaimanakah pengaruh penambahan Abu Fly Ash 

sebagai pengganti filler terhadap karakteristik campuran aspal AC-WC. 

1.4 Batasan Masalah  

Untuk mempermudah pembahasan maka penulis memberikan batasan-

batasan masalah dalam penulisan ini, diantaranya yaitu : 

1. Aspal yang digunakan adalah aspal penetrasi 60/70 

2. Limbah yang digunakan adalah Abu fly Ash atau Abu Terbang 

3. Variasi penambahan Abu Fly Ash yang digunakan 1%, 2% dan 3% 

4. Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini adalah Marshall Test  

1.5 Sistematika Penulisan 

 Secara keseluruhan atau garis besar pembahasan selanjutnya, penelitian ini 

terdiri dari bab yang secara ringkas penelitiannya secara berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

Dalam bab ini diuraikan latar belakang, permasalahan yang ada, maksud 

dan tujuan penelitian, pembatasan masalah, serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Pada bab ini menguraikan teori dasar yang berkaitan dengan masalah – 

masalah yang dibahas dalam penelitian ini. Dapat bersumber dari beberapa buku, 

jurnal dan sumber yang bersifat karya ilmiah. 
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BAB III METODELOGI PENELITAN  

 Dalam bab ini menguraikan  langkah-langkah penelitian serta tentang alat-

alat dan bahan yang di gunakan pada saat penelitian. 

BAB IV PEMBAHASAN DAN HASIL 

 Bab ini berisi tentang pembahasan penelitian Marshall test, pengolahan 

data dan hasil uji dari marshall test 

BAB V PENUTUP 

 Pada bab ini membahas tentang kesimpulan akhir dari penelitian serta 

saran – saran yang disampaikan penulis. 
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1.6.  Bagan Alir Penulisan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan  
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