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ABSTRACT  

 In this study, the authors took Green Shell Ash and Superplasticizer 

Addictive Substances as additives in the concrete mixture. This study intends to 

determine the effect of using Green Shell Ash and Superplasticizer Addictive 

Substances on the compressive strength of concrete K-400. 

 Green Shell Ash and Superplasticizer Addictive Substances are additives 

used in concrete mix materials. The total number of test objects in this study were 

36 samples, each 9 samples of specimens in 4 variations, namely Normal 

Concrete, Normal Concrete + Green Shell Ash 3% and  the  addictive substance 

SuperPlasticizer 1%, Normal Concrete + Shell Ash green 3% and 

SuperPlasticizer 2% addictive substance, and Normal Concrete + Green Shell 

Ashes 3% and SuperPlasticizer 3% addictive substance. 

 After the addition of Green Clamshell Ash and SuperPlasticizer 

Addictive Substance, a compressive strength test of the concrete was carried out, 

with the obtained characteristic concrete quality on the addition of 3% Green 

Clamshell Ash and 1% SuperPlasticizer addictive substance, the concrete 

compressive strength value was 403,72 Kg/Cm2 at the age of 28 days. On the 

addition of Green ClamShell Ash 3% and 2% SuperPlasticizer addictive 

substance, the concrete compressive strength value was 411,78 Kg/Cm2 at the 

age of 28 day.  On the addition of Green Shell ash 3% and SuperPlasticizer 3% 

addictive substance, the concrete compressive strength value was 425,48 Kg/Cm2 

at the age of 28 day. 

 

Keywords: Concrete K-400, Green Shell Ash 3% and Addictive Substance 

SuperPlasticizer, Effect of Addition on Concrete Quality. 
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INTISARI  

 

 Beton K-400 merupakan beton dengan mutu tinggi. Pada penelitian ini 

penulis menggambil Abu Cangkang Kerang Hijau dan Zat Adiktif 

Superplasticizer sebagai bahan tambah pada campuran beton. Penelitian ini 

bermaksud untuk mengetahui pengaruh penggunaan Abu Cangkang Kerang Hijau 

dan Zat Adiktif Superplasticizer terhadap kuat tekan beton K-400.  

 Abu Cangkang Kerang Hijau dan Zat Adiktif Superplasticizer merupakan 

bahan tambah yang digunanak dalam material pangadukan beton. Adapun jumlah 

seluruh benda uji pada penelitian ini adalah sebanyak  36 sampel, masing-masing 

9 sempel benda uji pada 4 variasi yaitu Beton Normal, Beton Normal + Abu 

Cangkang Kerang Hijau 3% dan zat adiktif SuperPlasticizer 1%, Beton Normal + 

Abu Cangkang Kerang Hijau 3% dan zat adiktif SuperPlasticizer 2%, dan Beton 

Normal + Abu Cangkang Kerang Hijau 3% dan zat adiktif SuperPlasticizer 3%. 

 Setelah dilakukan penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau dan Zat 

Adiktif SuperPlasticizer, maka di lakukan uji kuat tekan beton, dengan didapat 

mutu beton karakteristik pada penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau 3% dan 

zat adiktif SuperPlasticizer 1%, didapat nilai kuat tekan beton sebesar403,72  

Kg/Cm2 pada umur 28 hari. Pada penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau 3% 

dan zat adiktif SuperPlasticizer 2%, didapat nilai kuat tekan beton sebesar 411,78 

Kg/Cm2 pada umur 28 hari. Pada penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau 3% 

dan zat adiktif SuperPlasticizer 3%, didapat nilai kuat tekan beton sebesar 425,48 

Kg/Cm2 pada umur 28 hari. 

 

 

 

Kata Kunci : Beton K-400, Abu Cangkang Kerang Hijau 3% dan Zat Adiktif 

SuperPlasticizer, Pengaruh Penambahan Pada Mutu Beton. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xii 
 

DAFTAR ISI 

                                                                                                                    Halaman                                                

HALAMAN JUDUL ......................................................................................         i 

LEMBAR PENGESAHAN ...........................................................................        ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ......................................................................       iii 

HALAMAN PERNYATAAN ........................................................................       iv 

HALAMAN MOTO DAN PERSEMBAHAN. ............................................        v 

KATA PENGANTAR. ...................................................................................       vi 

ABSTRACT. ...................................................................................................       ix 

INTISARI. ......................................................................................................        x 

DAFTAR ISI. ..................................................................................................       xi 

DAFTAR TABEL. .........................................................................................      xv 

DAFTAR GRAFIK. .......................................................................................    xvii 

DAFTAR GAMBAR. .....................................................................................   xviii 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 1.1 Latar Belakang. ...........................................................................        1 

 1.2 Maksud dan Tujuan .....................................................................        3 

 1.3 Batasan Masalah..........................................................................        3 

 1.4 Sistematika Penulisan .................................................................        3 

 1.5 Bagan Alir Penulisan...................................................................        5 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 2.1 Pengertian Beton. ........................................................................        6 



 
 

xiii 
 

 2.2 Sifat-Sifat Beton. .........................................................................        9 

 2.2.1 Kemampuan Dikerjakan (Workability). ...................................      10 

 2.2.2 Sifat Tahan Lama (Durability). ................................................      10 

 2.2.3 Sifat Kadar Air. ........................................................................      11 

 2.2.4 Sifat Kuat Tekan dan Sifat Kuat Tarik. ....................................      11 

 2.2.5 Modulus Elastisitas. .................................................................      12 

 2.2.6 Sifat Rangkak dan Sifat Surut. .................................................      12 

 2.3 Material Pembentuk Beton. .........................................................      12 

 2.3.1 Semen Porland. ........................................................................      12 

 2.3.1.1 Komposisi Kimia Semen.......................................................      15 

 2.3.1.2 Sifat Fisik Semen. .................................................................      16 

 2.3.2 Agregat. ....................................................................................      17 

 2.3.2.1 Agregat Halus........................................................................      18 

 2.3.2.2 Agregat Kasar........................................................................      19 

 2.3.3 Air. ...........................................................................................      20 

 2.4 Faktor Yang Mempengaruhi Kuat Tekan Beton. ........................      22 

 2.4.1 Faktor Air Semen (FAS). .........................................................      22 

 2.4.2 Jumlah Semen. .........................................................................      24 

 2.4.3 Umur Beton. .............................................................................      26 

 2.4.4 Sifat Agregat. ...........................................................................      28 

 2.4.4.1 Sifat Agregat Kasar. ..............................................................      28 

 2.4.4.2 Sifat Agregat Halus. ..............................................................      36 

 2.4.5 Bahan Tambah. ........................................................................      39 



 
 

xiv 
 

 2.4.5.1 Bahan Tambah Kimia (chemicaladmixture). ........................      40 

 2.4.5.2 Bahan Tambah Mineral (additive). .......................................      41 

 2.5 Bahan Pozzolan. ..........................................................................      43 

 2.5.1 Abu Cangkang Kerang Hijau. ..................................................      43 

 2.6 Proses Hidrasi Semen. .................................................................      45 

 2.7 Rumus Pengolahan Hasil Uji Kuat Tekan Beton. .......................      46 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 3.1 Lokasi Penelitian. ........................................................................      49 

 3.2 Persiapa Alat-alat dan Bahan. .....................................................      49 

       3.2.1 Alat-alat yang digunakan. ..................................................      50 

       3.2.2 Bahan-bahan yang digunakan. ...........................................      56 

 3.3 Pengujian Material. .....................................................................      58 

       3.3.1 Pengujian Agregat Halus. ..................................................      58 

             3.3.1.1 Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus. .............      58 

             3.3.1.2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat  

             Halus. ....................................................................................      59 

             3.3.1.3 Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus. .................      61 

             3.3.1.4 Pengujian Kadar Air Agregat Halus. ........................      62 

       3.3.2 Pengujian Agregat Kasar....................................................      62 

             3.3.2.1 Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar. .............      62 

             3.3.2.2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar.  63 

             3.3.2.3 Pengujian Kadar Air Agregat Kasar. ........................      64 



 
 

xv 
 

            3.4 Pencampuran Adukan Beton. .........................................................      65            

3.5 Pengujian Slump. ...........................................................................      66            

3.6 Pembuatan Benda Uji. ....................................................................      67            

3.7 Perawatan Benda Uji. .....................................................................      68            

3.8 Pengujian Kuat Tekan. ...................................................................      68 

 3.9 Bagan Alir Penelitian. ....................................................................      70 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 4.1 Hasil Pengujian. ..........................................................................      71 

       4.1.1 Hasil Pengujian Slump. ......................................................      71 

       4.1.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton. ...................................      72 

 4.2 Pengolahan Data..........................................................................      76 

 4.3 Pembahasan. ................................................................................      85 

       4.3.1 Peningkatan Kuat Tekan Beton Pada Berbagai Umur .......      89 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 5.1 Kesimpulan. ................................................................................      92 

 5.2 Saran. ...........................................................................................      92 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN-LAMPIRAN 

 

 

 



 
 

xvi 
 

DAFTAR TABEL 

Halaman  

Tabel 2.1 Susunan Oksida Semen ....................................................................      15 

Tabel 2.2 Jumlah Semen Minimun Dan Nilai Faktor Air Semen Maksimum .      25 

Tabel 2.3 Rasio Kuat Tekan Beton Pada Berbagai Umur ................................      27 

Tabel 2.4 Batas Gradasi Agregat Kasar ...........................................................      34 

Tabel 2.5 Batas Gradasi Agregat Halus ...........................................................      38 

Tabel 2.6 Komposisi Kimia Cangkang Kerang ...............................................      44 

Tabel 2.7 Persentase Dari Komposisi Dan Kadar Senyawa Kimia Semen......      46 

Tabel 2.8 Nilai-Nilai Konstanta .......................................................................      48 

Tabel 3.1Jumlah Variasi Campuran, Umur dan Benda Uji .............................      67 

Tabel 4.1 Hasil Uji Slump ................................................................................      71 

Tabel 4.2 Hasil Uji Kuat Tekan Beton Normal................................................      73 

Tabel 4.3 Hasil Uji Kuat Tekan Beton Normal + ACKH 3% + SP 1% ...........      73 

Tabel 4.4 Hasil Uji Kuat Tekan Beton Normal + ACKH 3% + SP 2% ...........      74 

Tabel 4.5 Hasil Uji Kuat Tekan Beton Normal + ACKH 3% + SP 3% ...........      74 

Tabel 4.6 Hasil Uji Kuat Tekan Beton Rata-Rata (Kg/Cm2) ...........................      75 

Tabel 4.7 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal  

                Umur 3 Hari .....................................................................................      77 

Tabel 4.8 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal  

                Umur 14 Hari ...................................................................................      78 

Tabel 4.9 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal  

                Umur 28 Hari ...................................................................................      78 



 
 

xvii 
 

Tabel 4.10 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 1% Umur 3 Hari ..................................................      79 

Tabel 4.11 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 1% Umur 14 Hari ................................................      79 

Tabel 4.12 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 1% Umur 28 Hari ................................................      80 

Tabel 4.13 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 2% Umur 3 Hari ..................................................      80 

Tabel 4.14  Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 2% Umur 14 Hari ................................................      81 

Tabel 4.15 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 2% Umur 28 Hari ................................................      81 

Tabel 4.16 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 3% Umur 3 Hari ..................................................      82 

Tabel 4.17 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 3% Umur 14 Hari ................................................     82 

Tabel 4.18 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

                  ACKH 3% + SP 3% Umur 28 Hari ................................................      83 

Tabel 4.19 Hasil Kuat Tekan Beton Karakteristik (Kg/Cm2)  .........................      83 

Tabel 4.20 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 3 Hari ....................      85 

Tabel 4.21 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 14 Hari ..................      87 

Tabel 4.22 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 28 Hari ..................      88 

Tabel 4.23 Persentase Kekuatan Beton Pada Berbagai Umur .........................      89 



 
 

xviii 
 

DAFTAR GRAFIK 

Halaman 

Grafik 2.1 Hubungan Antara Kuat Teakan dan Faktor Air Semen ..................      24 

Grafik 2.2 Pengaruh Jumlah Semen Terhadap Kuat Tekan Beton ..................      26 

Grafik 2.3 Hubungan Antara Umur Beton dan Kuat Tekan ............................      28 

Grafik 2.4 Gradasi Split Ukuran Maksimum 10 Mm ......................................      34 

Grafik 2.5 Gradasi Split Ukuran Maksimum 20 Mm ......................................      35 

Grafik 2.6 Gradasi Split Ukuran Maksimum 40 Mm ......................................      35 

Grafik 4.1 Nilai Slump Beton (Cm) .................................................................      72 

Grafik 4.2 Hasil Uji Kuat Tekan Rata-Rata (Kg/Cm2) ....................................      75 

Grafik 4.3 Kuat Tekan Beton Karakteristik (Kg/Cm2)  ...................................      84 

Grafik 4.4 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 3 Hari .....................      86 

Grafik 4.5 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 14 Hari ...................      87 

Grafik 4.6 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 28 Hari ...................      88 

Grafik 4.7 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Berbagai Umur.................      90 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xix 
 

DAFTAR GAMBAR 

Halaman 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan ....................................................................        5 

Gambar 3.1 Lokasi Penelitian ..........................................................................      49 

Gambar 3.2 Ayakan atau Saringan...................................................................      50 

Gambar 3.3 Timbangan Digital .......................................................................      51 

Gambar 3.4 Gelas Ukur....................................................................................      51 

Gambar 3.5 Oven .............................................................................................      52 

Gambar 3.6 Pan ................................................................................................      52 

Gambar 3.7 Alat Pemadat ................................................................................      53 

Gambar 3.8 Alat Pemeriksaan SpecificGravity ................................................      53 

Gambar 3.9 Alat Uji Slump .............................................................................      54 

Gambar 3.10 MixerConcrete ............................................................................      54 

Gambar 3.11 Mesin Uji Kuat Tekan Beton .....................................................      55 

Gambar 3.12 Cetakan Kubus ...........................................................................      55 

Gambar 3.13 Semen Baturaja ..........................................................................      56 

Gambar 3.14 Abu Cangkang Kerang Hijau .....................................................      56 

Gambar 3.15 Agregat Kasar .............................................................................      57 

Gambar 3.16 Agregat Halus .............................................................................      57 

Gambar 3.17 Bagan Alir Penelitian .................................................................      70 

 

 

 



 
 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Penggunaan beton sebagai bahan konstruksi bangunan tentunya tidak 

terlepas dari ketersediaan material beton. Material beton itu sendiri terdiri dari 

agregat halus (pasir), agregat kasar (kerikil), dan semen yang disatukan dengan 

menambahkan sejumlah air sebagai penyatu dari material – materian tersebut.  

Pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dibidang konstruksi, telah 

membuat suatu beton dengan  bahan penambah atau pengganti semen yang 

berasal dari limbah seperti cangkang kerang, cangkang kerang yang dipakai 

adalah cangkang kerang hijau (PernaViridis L.). Cangkang kerang mengandung 

senyawa yang terkandung dalam semen. Untuk itu diharapkan cangkang kerang 

dapat dijadikan substitusi semen yang baik.  

Seiring perkembangan zaman, akan muncul pula inovasi-inovasi untuk 

beton pula. Inovasi yang dilakukan tentunya untuk meningkatkan kualitas dari 

beton atau pun mewujudkan konsep green construction. Inovasi yang dilakukan 

dapat dengan mengganti bahan dasar beton maupun adanya bahan campuran yang 

ditambahakan pada campuran beton seperti Superplasticizer.  

SuperPlasticizer adalah bahan kimia tambahan pengurang air yang sangat 

efektif. Dengan pemakaian bahan tambahan ini diperoleh adukan dengan faktor 

air semen lebih rendah pada nilai kekentalan adukan yang sama atau di peroleh 

adukan dengan kekentalan lebih encer dengan faktor air semen yang sama, 

sehigga kuat tekan beton lebih tinggi. 
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Penelitian yang sebelumnya dilakukan oleh Yogi Candra Saputra (2015) 

dengan judul, “Pengaruh Penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau Sebagai 

Bahan Tambah Campuran Semen Terhadap Kuat Tekan Beton K-400”. Penelitian 

ini memvariasikan prosentase penambahan abu cangkang kerang hijau sebesar 

1%, 2%, 3% terhadap berat semen yang digunakan.  

Berdasarkan penelitian diatas dan saran oleh peneliti sebelumnya agar 

untuk menambah mutu beton, menambah persenan abu cangkang kerang hijau, 

mengkombinasi abu cangkang kerang hijau dengan bahan tambah. Maka peneliti 

tertarik untuk melanjutkan penelitian tersebut dengan menggunakan cangkang 

kerang hijau yang merupakan limbah pembuangan dari tempat makan yaitu 

warung SeaFood Jawara yang berlokasi di Jl. Sukabangun II No.1455 Rt.25 

Rw.04 Palembang dan bahan tambah SuperPlasticizer. 

Penelitian tersebut terus berlangsung hingga sekarang ini. Tujuan dari 

semua itu adalah untuk menciptakan beton berkualitas baik dan bermutu tinggi. 

Sehubungan dengan hal ini, maka peneliti ingin mengembangkan bahan 

tambahan abu cangkang kerang hijau dan bahan tambah zat adiktif yang dengan 

judul “PENGARUH PENAMBAHAN ABU CANGKANG KERAN HIJAU 

DAN ZAT ADIKTIF SUPERPLASTICIZER SEBAGAI BAHAN TAMBAH 

CAMPURAN SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON K-400” dengan 

menggunakan abu cangkang kerang hijau 3% dan zat adiktif SuperPlasticizer 

menggunakan persentase yang berbeda yaitu 1%, 2%, dan 3% dengan 4 variasi 

yang berumur 3, 14, dan 28 hari. Hal lain yang mendasari urutan mengembangkan 

penelitian terdahulu dengan variasi berbeda.   
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1.2 Maksud dan Tujuan  

Maksud dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh 

penambahan abu cangkang kerang hijau dan SuperPlasticizer terhadap mutu tekan 

beton K-400. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan 

abu cangkang kerang hijau 3% dan SuperPlasticizer1 %, 2%, dan 3% pada kuat 

tekan beton K-400.  

1.3 Batasan Masalah  

Pada penelitian ini penelitian membatasi masalah sebagai berikut : 

1. Bahan tambah yang digunakan sebagai bahan campuran adalah abu 

cangkang hijau dan SuperPlasticizer.  

2. Pengujian kuat tekan dilakukan pada umur 3, 14, dan 28 hari. Pengujian 

kuat tekan dilakukan untuk beton normal K-400 campuran abu cangkang 

kerang hijau 3% serta variasi SuperPlasticizer 1%, 2%, dan 3%.  

3. Jumlah sampel terdiri dari 36 sampel, dimana masing-masing benda uji 

terdiri dari 9 sampel.  

1.4 Sistematika Penulisan   

Adapun sistem penulisan yang digunakan untuk mempermudah peneliti 

dalam melakukan penelitian secara sistematis sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

 Pada bab ini menjelaskan secara umum latar belakang, maksud dan tujuan, 

batasan masalah dan sistematika penulisan serta bagan alir penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini merupakan kajian yang mengacu pada beberapa referensi yang 

relevan dan dapat dipertanggung jawabkan. Dalam kajia ini akan dijelaskan bahan 

pembentuk beton berserta sifat-sifatnya baik yang berkaitan dengan pengujian 

yang akan dilakukan maupun sifat-sifat secara umum. 

BAB III ANALISA DAN PEMBAHASAN  

Bab ini memberikan gambaran mengenai metode pelaksanaan penelitian 

secara keseluruhan meliputi waktu dan tempat, bahan dan alat serta prosedur 

yang digunakan dalam penelitian serta prosedur penelitian. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN  

 Bab ini menguraikan hasil-hasil pengujian yang dilakukan dan 

menganalisa dari hasil pengujian tersebut. Dalam tahapan ini akan banyak 

menggunakan grafik-grafik dan tabel-tabel dalam proses analisa datanya.  

BAB V PENUTUP  

 Bab ini merupakan akhir dari penelitian barupa kesimpulan dan saran-

saran yang menunjang untuk penelitian lebih lanjut.  
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1.5 Bagan Alir Penulisan  

Adapun bagan alir dari penulisan ini yaitu : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan
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