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ABSTRAK 

 

PEMANFAATAN LIMBAH PADAT PDAM TIRTA MUSI MENJADI 

LUMPUR AKTIF SEBAGAI ADSORPSI LOGAM MERKURI 

(Inditri Failasafa, 54 Lembar, 4 Tabel, 9 Gambar, 4 Lampiran ) 

Penyusunan Skripsi ini bertujuan untuk mengetahui Pemanfaatan Limbah Padat 

PDAM Tirta Musi Menjadi Lumpur Aktif Sebagai Adsorpsi Logam Merkuri. 

Limbah cair sangat berbahaya bagi lingkungan sekitar terutama limbah logam 

berat. Merkuri adalah salah satu limbah yang sangat diperhatikan jumlah 

penggunaanya. Proses untuk penurunan kadar merkuri dapat menggunakan 

adsorben sebagai penyerap logam. Adsorben yang dipilih dari bahan baku limbah 

lumpur PDAM karena masih banyak mengandung unsur tawas, kaporit maupun 

batu kapur yang dapat membantu proses penyerapan secara maksimal. 

Pengaktifan lumpur menggunakan activator KOH 2M dengan perbandingan 2:1 

yang hasilnya dapat diuji larutan logam merkuri dengan variasi konsentrasi dan 

pH larutan. Hasil yang didapat kondisi optimum pada variasi pH yaitu pada pH 6 

dengan nilai sebesar 6,75 mg/g serta konsentrasi optimum yaitu 200 ml/L dengan 

penyerapan sebesar 7,10 mg/g 

 

Kata Kunci : Lumpur Aktif, Merkuri, Limbah Lumpur PDAM. 
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ABSTRACT 

 

UTILIZATION OF TIRTA MUSI PDAM SOLID WASTE INTO ACTIVE 

MUD AS ADSORPTION OF METAL MERCURY 

(Inditri Failasafa, 54 Page, 4 Table, 9 Image, 4 Attachment ) 

The purpose of the preparation of this thesis is to determine the utilization of 

PDAM Tirta Musi's solid waste into activated sludge as metal mercury 

adsorption. Liquid waste is very dangerous for the surrounding environment, 

especially heavy metal waste. Mercury is one of the wastes that is very concerned 

about the amount of its use. The process for reducing mercury levels can use 

adsorbents as metal absorbers. The adsorbent was chosen from the PDAM sludge 

waste raw material because it still contains a lot of alum, chlorine and limestone 

elements that can help the absorption process optimally. Activation of the sludge 

using 2M KOH activator with a ratio of 2:1, the results of which can be tested for 

mercury metal solutions with variations in concentration and pH of the solution. 

The results obtained were optimum conditions at pH variations, namely at pH 6 

with a value of 6.75 mg/g and the optimum concentration was 200 ml/L with an 

absorption of 7.10 mg/g. 

Key Word : Activated Sludge, Mercury, PDAM Sludge Waste. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan kebutuhan penting yang diperlukan oleh makhluk hidup 

di bumi. Tak hanya makhluk hidup saja yang membutuhkan air sebagai 

kebutuhan pokok. Untuk menjalankan dan memudahkan aktivitas dalam 

proses di pabrik membutuhkan bahan baku berupa air. Setelah melewati 

beberapa tahapan proses di dalam pabrik dan menghasilkan produk yang di 

inginkan, terdapat sisa buangan bahan yang telah terpakai dalam proses 

berupa limbah cair. Sebelum di buang ke lingkungan limbah cair terlebih 

dahulu di proses dengan perlakukan tertentu sehingga tidak mengganggu 

lingkungan sekitarnya seperti sungai. Tak jarang beberapa industri nakal yang 

tidak mematuhi nilai ambang batas limbah yang diperboleh untuk dibuang ke 

lingkungan sesuai peraturan yang telah ditetapkan. Hal ini menyebabkan 

terjadinya pencemaran air. 

Salah satu limbah cair yang mengancam bagi makhluk hidup baik biota 

yang ada di dalam perairan maupun daratan berupa tumbuh – tumbuhan dan 

manusia yaitu logam berat. Menurut Said (11:2010) limbah dengan konsetrasi 

yang tinggi dapat menyebabkan kontaminasi dengan bakteri dimana limbah 

industri anorganik sulit untuk dikontrol serta berpotensi lebih bahaya terutama 

bila limbah tersebut mengandung senyawa yang beracun seperti logam berat 

yang bersifat toksik. 
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Logam berat termasuk limbah berbahaya sehingga pemerintah sangat 

ketat dalam pengawasan bahan limbah tersebut didalam industri kimia. 

Sehingga dapat membuat lingkungan tetap terjamin lestarinya. Sehingga 

banyak peneliti yang melakukan penelitian tentang metode penghilangan 

logam berat sehingga limbah industri tidak merusak lingkungan 

sekitarnya. 

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Said (2010) mengenai metode 

penghilangan logam berat di dalam air limbah industri dengan kontruksi 

IPAL pelapisan logam dimana hasil pengujian dengan sistem ini pada 

kondisi operasi larutan kapur 20% larutan tawas 2% dan larutan kaporit 10 

mg/l didapatkan hasil pengolahan yang cukup baik efisiensi penurunan 

logam Fe 95,43%, Ni 94,45%, Zn 66,72%. 

Untuk logam berat Fe, Ni dan Zn termasuk kedalam logam berat 

esensial dimana logam ini dalam jumlah tertentu sangat dibutuhkan oleh 

organisme hidup, Sedangkan logam berat non – esensial masih belum tahu 

manfaatnya dan bahkan bersifat beracun salah satu nya yaitu logam 

merkuri (Hg) (wahyuni, 2016). Merkuri (Hg) adalah salah satu elemen 

atau senyawa yang diatur dengan ketat, dan sering kali dibatasi kurang dari 

1 µg/l (mikrogram per liter). Merkuri digunakan pada industri pembuatan 

amalgam, perhiasan, instrumentasi, fungsida, bakterisida, dan lain- lainnya 

(Said, 11:2010).  

Pada industri yang membuang logam merkuri dalam jumlah besar ke 

lingkungan sekitar berupa sungai dapat merusak biota yang ada disungai. 
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Contohnya banyak ikan mati mengapung terkontaminasi logam berat 

merkuri. Sebaliknya dalam bentuk kecil ikan yang terkontaminasi oleh 

logam berat merkuri jika dikonsumsi oleh manusia maka dapat 

menimbulakan gejala gangguan berupa gejala gangguan susunan saraf 

pusat (SSP) seperti kelainan kepribadian dan tremor, convulsi, pikun, 

insomania, kehilangan kepercayaan diri, iritasi, depresi, dan rasa 

ketakutan. Maka dari itu pemerintah mengawasi secara ketat limbah buang 

industri dengan konsentrasi logam merkuri yang cukup rendah atau 

dibawah nilai ambang batas dari peraturan pemerintah. 

Dengan demikian dilakukan berbagai penelitian untuk 

menghilangkan logam berat non esensial tersebut dengan menggunakan 

menggunakan beberapa metode seperti presipitasi, pertukaran ion, 

penyerapan secara biologis, filtrasi membran, elektrokimia, dan adsorpsi 

(Zhu dkk., 2014). Menurut Ihsanullah dalam Said (2010) dari metode 

diatas yang paling sederhana, efektif serta ekonomis untuk menghilangkan 

logam berat berupa logam merkuri dapat menggunakan metode adsorpsi. 

Dari penelitian yang dilakukan oleh Said (2010) menggunakan 

sistem IPAL dengan kondisi operasi larutan kapur 20% larutan tawas 2% 

dan larutan kaporit 10 mg/l, dimana ketiga larutan tersebut dapat kita 

jumpai dalam penjernihan air pada perusahan derah air minum (PDAM). 

Pada proses koagulasi dimana air diendapkan atau pengumpalan partikel 

koloid dibantu oleh bahan berupa tawas, karbon aktif, kaporit, kapur tohor 

dan pasir. Selanjutnya air yang telah bersih atau sudah memenuhi standar 
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disimpan pada reservoir (Kumalasari, 2011). Untuk bahan koagulasi tadi 

akan dibuang ke lingkungan sekitar dan dianggap limbah lumpur, dimana 

limbah lumpur yang mengandung tinggi zat organik, limbah lumpur telah 

digunakan sebagai bahan baku berbiaya rendah yang cocok untuk 

pembuatan karbon yang diaktifkan secara pirolisis (Hadi dalam Lestari 

2020). 

Menurut Samolada and Zabaniotou (dalam Salamriza, 96:2012) di 

eropa untuk limbah lumpur dari produksi pengolahan air diperkirakan 

sekitar 13,0 pada tahun 2020. Sedangkan dari jurnal penelitian yang 

dilakukan oleh Salmariza, 2012 sekitar kurang lebih 32 ton limbah lumpur 

yang dibuang setiap tahunnya. 

Sedangkan pada PDAM Tirta Musi sendiri limbah lumpur dibuang 

setiap pertengahan bulan dimana limbah lumpur hampir 1/3 bagian dari 

bak penampungan air. Dapat dilihat bahwa banyaknya limbah lumpur dari 

PDAM yang dibuang begitu saja kelingkungan sekitar. 

Dari penelitian yang dilakukan oleh Salmariza, dkk (2018) 

menggunakan lumpur aktif dalam kapasitas penyerapan ion Cd(II) dan 

Zn(II) dengan pengaruh pH dan dosis adsorben didapat hasil bahwa 

kapasitas adsopsi maksimum untuk ion Cd (II) dan Zn(II) berturut – turut 

adalah 29,8 mg/g dan 10,3 mg/g dengan efisiensi sebesar 95,4% dan 

87,9%.  

Limbah lumpur padat menjadi salah satu alternatif untuk dijadikan 

adsorben, dan dilihat dari jenis logam berat non esensial yang diteliti lebih lajut 
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sehingga limbah lumpur dinilai mempunyai potensi lebih untuk dilakukan 

penelitian mengenai “Pemanfaatan Limbah Padat PDAM Tirta Musi 

Menjadi Lumpur Aktif Sebagai Adsorpsi Logam Merkuri” 

  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, maka dapat disusun  

rumusan masalah sebagai berikut 

1. Bagaimana pengaruh adsorber berupa lumpur aktif dapat menurunkan 

logam merkuri pada air dengan parameter variasi konsentrasi larutan yang 

digunakan? 

2. Bagaimana pengaruh variasi pH untuk menurunkan logam merkuri dengan 

menggunakan adsorber berupa lumpur aktif? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka tujuan penelitian yang akan 

dibahas adalah : 

1. Untuk mengetahui pengaruh adsorber lumpur aktif dapat menurunkan 

logam merkuri pada air dengan parameter variasi konsentrasi larutan. 

2. Untuk mengetahui pengaruh adsorber lumpur aktif dapat menurunkan 

logam merkuri pada air dengan parameter variasi pH. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan tujuan penelitian diatas, dapat diketahui bahwa manfaat yang  



 
 

6 
 

 
 

ingin dicapai dari penelitian ini yaitu 

a. Memberikan alternatif menurunkan konsentrasi logam berat merkuti (Hg) 

dalam pengolahan limbah lumpur PDAM menjadi adsorben dengan biaya 

murah serta mudah dalam pengoperasiannya. 

b. Digunakan sebagai bahan kajian lebih lanjut untuk pengolahan terhadap 

parameter lain yang sejenis. 
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