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ABSTRAK

Transformator adalah alat penting di dalam sebuah transmisi pembebanan.
pembebanan dan suhu trafo sangat berpengaruh terhadap usia trafo. pembebanan
lebih dan suhu yang terlalu tinggi mengakibatkan kenaikan suhu minyak maupun
belitan pada trafo. sehingga dilakukan perhitungan pada kondisi pembebanan 50%
- 80% serta rentang suhu 30°C - 37°C sesuai suhu lingkungan maksimal kota
Palembang. hasil penelitian menunjukkan bahwa kenaikan beban dan suhu sekitar
berbanding lurus dengan penyusutan umur trafo. Yang di dapat selisih
perhitungan pada pembebanan 50% - 80% yakni sebesar 56,14%.

Kata kunci : Pembebanan, Suhu Lingkungan, Susut Umur, dan Transformator
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ABSTRACT

Transformer is an important tool in a load transmission. the load and
temperature of the transformer greatly affect the age of the transformer.
Overloading and temperatures that are too high result in an increase in the
temperature of the oil and windings in the transformer. So that the calculation is
carried out at 50% - 80% loading conditions and a temperature range of 30°C -
37°C according to the maximum environmental temperature of the city of
Palembang. The results show that the increase in load and ambient temperature
is directly proportional to the shrinkage of the transformer life. What is obtained
is the difference in calculations at 50% - 80% loading, which is 56.14%.

Keywords: Loading, Ambient Temperature, Life shrinkage and Transformer
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Energi listrik termasuk energi yang  paling diperlukan manusia.
ketersediaan listrik saat ini sangat dibutuhkan dan tinggi dengan banyaknya
peralatan rumah tangga dan peralatan rumah tangga yang menggunakan listrik
sebagai sumber energinya, dikarenakan tingginya kebutuhan energi yang harus
diimbangi dengan kualitas energi yang disuplai serta dibutuhkan sebuah sistem
yang handal namun tetap ekonomis.

Memperbaiki peralatan listrik yang digunakan bisa meningkatkan kualitas
energi listrik, seperti pada hal nya Transformator (Transformer). Transformator
sendiri merupakan suatu alat untuk mentransfer energi listrik dari satu rangkaian
listrik ke rangkaian listrik lainnya dan juga mempunyai tujuan untuk menaikkan
dan menurunkan tegangan sebanding dengan kebutuhan konsumen. Maka
diusahakan alat ini agar bisa bertahan lama dan berusia panjang.

Pengisian trafo akan mengakibatkan kenaikan suhu isolasi trafo.
Peningkatan suhu ini menyebabkan penurunan kualitas isolasi transformator,
oleh karena itu perlu dilakukan perawatan trafo secara rutin  untuk
mempertahankan umur trafo yang panjang. Gangguan yang sering terjadi pada
trafo selama operasi adalah munculnya gangguan isolasi yang disebabkan oleh
perubahan suhu akibat beban dan suhu lingkungan (ambient temperature) pada
trafo (Muzar, 2018).

Menurut standar IEC354, transformator memiliki umur normal pada
kondisi suhu titik panas di bawah batas 98 ° C di bawah beban kontinu. Jika trafo
mengalami suhu hot spot di atas 98°C maka trafo akan mengalami penyusutan
umur yang cepat (IEC354, 1991). Selain itu, IEC, yang diberlakukan pada tahun
1968, membatasi suhu titik panas hingga 140 ° C jika beban kelebihan beban
(Tanguy, 2004).

Beberapa faktor yang dapat mempengaruhi penyusutan umur trafo antara

lain kualitas oli, temperatur oli, pola beban, pengaruh temperatur lingkungan,



kondisi cuaca, kadar oksigen dann kelembaban (Muzar, 2018).

PT PUPUK SRIWIDJAJA pada plant Urea pusri 1B menggunakan
Transformator TR210. Transformator 210 adalah transformator jenis distribusi
yang dimana trafo ini digunakan untuk menyalurkan energi listrik ke area urea.
Trafo ini memiliki tegangan 2,4kV/440V, terhubung ke busbar MCC511, beban
trafo tersebut adalah motor — motor di Urea Pusri 1B, trafo tsb telah beroperasi
yakni dari tahun 2020 sebagai pengganti trafo sebelumnya yakni TR511.
Berdasarkan persamaan asumsi batasan pemakaian Trafo sebesar 80%. Dan
Dilihat dari umur pemakaian tegolong baru, Maka dari itu penulis ingin
menganalisa Trafo tsb yang berkaitan dengan umur isolasi trafo berdasarkan
pengaruh dari suhu lingkungan dan pembebanannya.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dari peneltian ini adalah:

1. Bagaimana pengaruh pembebanan terhadap transformator berdasarkan umur
isolasinya.
2. Bagaimana pengaruh suhu lingkungan terhadap umur transformator

berdasarkan umur isolasinya.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Mengetahui pengaruh pembebanan terhadap isolasi Trafo TR210 di PT.
Pupuk Sriwidjaja Palembang.

2. Mengetahui pengaruh suhu lingkungan sekitar terhadap isolasi umur trafo
TR210 di PT.Pupuk Sriwidjaja Palembang.

1.4. Batasan Masalah
Pembahasan penelitian ini akan menjadi terarah dan dapat mencapai hasil

yang dinginkan dengan membuat batasan masalah. Adapun batasan masalah

dalam penelitian ini adalah :

1. Penelitian dilakukan pada transformator daya TR210 di Urea 1B PT.Pupuk
Sriwidjaya.



2. Hanya menganalisis pengaruh suhu lingkungan dan pengaruh pembebanan
Transformator TR210 terhadap umur isolasi trafo.
3. Tidak membahas kualitas minyak trafo.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah dapat menentukan kehilangan umur

transformator akibat pengaruh suhu lingkungan dan juga pengaruh beban. Hasil
yang diperoleh dapat dijadikan acuan untuk menentukan umur transformator
yang digunakan pada sistem tenaga guna meningkatkan kehandalan sistem
kelistrikan
1.6. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penulisan Skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB 1. PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan latar belakang masalah dari penulisan Skripsi,
Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian, Batasan Masalah, Manfaat Penelitian dan
Sistematika penulisan..
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

Pada Bab ini menjelaskan tentang teori-teori pendukung yang berkaitan
dengan judul penelitian.
BAB 3. METODE PENELITIAN

Pada Bab ini menjelaskan tempat dan waktu penelitian, metode pengumpulan
data, dan tahapan-tahapan perhitungan dalam penelitian.
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada Bab ini menjelaskan tentang data penelitian dan hasil analisa data.
BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan yang didapatkan dari

penelitian ini selain itu bab ini akan mambahas saran sebagai masukan.
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