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ABSTRAK 

 

 

         Harmonisa merupakan salah satu gangguan yang disebabkan oleh adanya 

penggunaan beban nonlinear pada sistem tenaga listrik yang menimbulkan distorsi 

pada bentuk gelombang sinus. Tingkat harmonisa yang melewati standart dapat 

menyebabkan gangguan dan kerusakan pada transformator. Tujuan dari penelitian 

adalah untuk mengetahui hasil perhitungan nilai harmonik pada transformator 

20kV. Berdasarkan IEEE 591-1992 bahwa THDi yang diijinkan apabila memiliki 

hasil di bawah 5%. Hasil simulasi dari penelitian ini dengan melakukan 

pengolahan data harmonisa pada jaringan 20kV di sofware ETAP 12.6 dengan 

hasil yang diperoleh adalah THDi 1,5% dan THDv 2,5%. Artinya hasil yang 

diperoleh tidak melebihi dari standart IEEE 591-1992, yang artinya pengaruh 

harmonisa pada transformator 20kv di gardu induk Gandus masih dalam tahap 

stabil. 

 

Kata Kunci : Harmonisa, Total Harmonic Distortion (THD), Transformator. 
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ABSTRACT 

 

          Harmonics is one of the disturbance coused by the use of nonlinear loads in 

the electric power system that cause distortion in the sine wave form. Harmonics 

level that exceed the standart can cause interference and damage to the 

transformer. The purpose of the study was to determine the results of the 

calculation of the harmonic values on a 20kV transformer. Based on IEEE 591- 

1992 that the allowable THDi if it has a result below 5%. The simulation results 

from this research by processing harmonic data on a 20kV network in ETAP 12,6 

sofware with the results obtained are 1,5% THDi and 2,5% THDv. This means 

that the results obtained do not exceed the IEEE 591-1992 standard, which means 

that the effect of harmonics on the 20kV transformer at the Gandus substation is 

still in a stable stage. 

 

Keywords: Harmonics, Total Harmonic Distortion (THD), Transformer 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 Sistem tenaga listrik dikenal dua beban yaitu beban linear dan non linier. 

Beban linier akan memberikan bentuk gelombang keluar yang linier artinya arus 

yang mengalir sebanding dengan impedansi dan perubahan tegangan, sedangkan 

pada beban non linier akan memberikan bentuk gelombang keluaran yang tidak 

sebanding dengan tegangan setiap setengah siklus, sehingga bentuk gelombang 

arus maupun tegangan keluarnya tidak sama dengan gelombang masukan 

disebabkan mengalami distorsi. Beban non linier banyak digunakan karena praktis 

dan mudah dalam hal pengontrolannya (Zulkarnaini, Andreas, 2012). 

 Harmonik merupakan gangguan yang terjadi pada sistem listrik akibat 

terjadinya distorsi arus dan tegangan. Pada dasarnya harmonik adalah gejala 

pembentukan gelombang-gelombang sinusoidal dengan frekuensi berbeda yang 

merupakan perkalian bilangan bulat dengan frekuensi dasarnya. Pertumbuhan 

beban non linier belakangan ini yang pesat dan meluas mengakibatkan 

bertambahnya masalah yang diakibatkan oleh harmonik (Elektro Indonesia, 

1999). 

 Arus harmonik akan mengakibatkan distorsi bentuk gelombang tegangan 

sehingga tidak berbentuk sinusoidal murni lagi. Hal ini sangat mengganggu bagi 

peralatan listrik yang didesain beroperasi pada gelombang tegangan sinusoidal. 

Akibatnya banyak kerugian yang akan diderita, di antaranya peralatan listrik 

menjadi lebih cepat panas sehingga dapat terjadi kegagalan isolasi yang berujung 

pada kerusakan atau makin pendek umur dari peralatan. Kesalahan ukur pada 

kwh-meter jenis induksi, makin besarnya rugi daya pada mesin listrik, kegagalan 
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fungsi pada sistem elektronik, sistem komputer, sistem kendali dan sistem rele 

atau pengaman (Wagner dkk, 1993). 

 Pengaruh dampak harmonik pada sistem tenaga listrik sangat luas, salah 

satunya adalah multifungsi/kerusakan pada trafo. Trafo sangat berperan dalam 

penyaluran daya ke pusat beban dan merupakan peralatan yang paling merasakan 

adanya harmonik, karena letaknya yang lebih dekat terhadap beban non linier. 

 Semakin banyak peralatan elektronika yang digunakan seperti: tv, 

komputer, dan alat penghemat daya akan semakin menambah harmonisa pada 

arus listrik, sehingga THD yang dihasilkan akan semakin besar. 

 Penelitian sebelumnya dilakukan oleh Janny F. Abidin menggunakan 

sofware ETAP 7,5 dengan judul penelitian “Evaluasi Nilai Total Harmonic 

Distortion (THD) Pada Transformator Di Jaringan Distribusi”, dari hasil 

penelitian ditemukan bahwa transformator perlu menggunakan tapis harmonik 

untuk mengurangi nilai THDv dan THDi pada sampel transformator yang diteliti. 

 Penelitian kedua dilakukan oleh Zulkarnain, dkk, 2017 dengan judul “Studi 

Analisa Distorsi Harmonik pada Unit Kiln Indarung II PT. Semen Padang. 

Penelitian ketiga dilakukan oleh Ojak Abdul Rozak menggunakan sofware ETAP 

12.6 dengan judul penelitian “Simulasi Perbaikan THD pada Sistem Distribusi 

Listrik dengan Filter Harmonisa Berbasis Sofware ETAP 12.6”. Hasil simulasi 

setelah perbaikan (reduksi) diketahui bahwa harmonisa tegangan dan harmonisa 

arus mengalami penurunan hingga di bawah standar maksimum, yaitu 5%. 

 Dari uraian latar belakang di atas maka penulis tertarik untuk mengambil 

tema penelitian tentang Perhitungan Nilai Harmonik Pada Transformator 20kV Di 

Gardu induk Gandus menggunakan ETAP 12.6. 
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1.2. Tujuan Penelitian 

        Tujuan penulisan dalam penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil 

perhitungan nilai harmonik pada transformator yang diteliti berdasarkan hasil 

pengukuran nilai dasar dan pengaruh harmonik sebagai usaha untuk 

menyeseuaikan rating kapasitas transformator (ratingsasi) dengan 

memperhitungkan nilai harmoniknya menggunakan ETAP 12.6. 

1.3. Batasan masalah 

 Pada penelitian ini, masalah yang dibahas hanya menghitung nilai harmonik 

pada transformator 20kV agar rating trafo tersebut dapat sesuai dengan 

kapasitasnya, supaya dapat bekerja secara maksimal. 

1.4. Manfaat Penelitian 

        Manfaat yang di harapkan penulis dari penelitian ini adalah: 

1. Memeberikan tambahan pengetahuan pada bidang elektro khususnya  

tentang perhitungan nilai harmonik pada transformator 20kV. 

2. Penelitian ini dapat dijadikan acuan untuk para peneliti selanjutnya untuk 

mengetahui nilai harmonik pada transformator 20kV. 

3. Menambah informasi tentang Sofware ETAP Power Station yang dapat 

digunakan untuk mensimulasikan sebuah sistem. misalnya untuk  

melakukan analisa harmonik pada satu sistem distribusi. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

  Untuk mempermudah dalam pembahasan  masalah dan memahami isi 

skripsi ini secara keseluruhan, maka dalam  hal ini dikemukakan sistem penulisan 

yang akan dibahas pada masing-masing bab. 

  Adapun bab-bab yang dimaksud tersebut adalah : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas telaah penelitian dan dasar teori yang berhubungan 

dengan perhitungan nilai  harmonik pada transformator 20kV menggunakan 

software ETAP 12.6. 

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Bab ini membahas cara melakukan analisis dan perancangan, dimulai dari 

bahan dan perlengkapan pendukung yang harus disiapkan dan tahap yang 

harus dilakukan sampai akhir penelitian.  

 

BAB 4 PERHITUNGAN DAN ANALISA 

Bab ini berisi tentang hasil penelitian yang dilakukan dengan menggunakan 

sofware ETAP 12.6. 

BAB 5 PENUTUP 

Bab ini berisi simpulan dari hasil penelitian dan saran-saran yang relevan 

terkait dengan penelitian yang telah dilakukan. 
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