
 

 

SKRIPSI 

 

PENGARUH JATUHAN FLUIDA PADA SUDU TUNGGAL 

TURBIN TERHADAP DAYA KELUARAN TURBIN ULIR 

ARCHIMEDES 5 KW 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Merupakan syarat untuk memperoleh gelar sarjana 

Telah dipertahankan di depan dewan penguji  

19 Agustus 2021 

 

 

Disusun Oleh : 

MUHAMMAD AGUS SYAHPUTRA 

132016143 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

2021



i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

Motto  

 “ Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan 

kesanggupannya. (QS. Al Baqarah: 286) 

 “ Jangan pernah menjadi Orang lain. Setiap Orang itu berbeda dan kamu 

unik dengan caramu. BANGGALAH PADA DIRIMU 

  Upayakan apapun dengan baik dan jujur agar mendapatkan kepercayaan, 

karena kepercayaan jauh lebih berharga dari pada sekedar pujian. 

 “ PRINSIP HIDUPKU “ Aku tidak pernah berusaha menjadi lebih baik 

dari Orang lain. Aku hanya berusaha lebih baik dari Diriku yang dulu. 

Kupersembahkan :  

Alhamdulilah atas Rahmat dan Hidayah-Nya 

 ALLAH SWT atas segala nikmat, karunia dan ridho-Nya sehingga saya 

bisa menulis skripsi ini, yang selalu memberi kesehatan, selalu diberi 

perlindungan, selalu di berikan kemudahan, diberi rezeki, dan pertolongan.  

 Kepada Kedua Orang Tuaku Bapak Thmarin Zulkifli (Alm) dan Ibu 

Kartini, terima kasih atas dukungan penuh dan doa kalian yang selalu 

menyertaiku. 

 Kepada semua keluargaku yang telah mendukungku selama ini 

 Kepada semua teman – teman ku yang telah mendukung ku selama ini 

 Kepada Pembimbing Skripsi I saya Bapak Ir. Zulkiffli Saleh, M.Eng. yang 

telah membimbing penulisan skripsi ini dan sekaligus telah menjadi ayah 

dikampus dan dilapangan. Serta Pembimbing II saya Ibu Yosi Apriani, 

S.T.,M.T. yang sudah sabar membimbing penyelesaian penulisan skripsi 

ini. 

 Seluruh Dosen Program Studi Teknik Elektro dan Staff Program Studi 

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Palembang  

 Team Sarwan Microhydro Power Plant  

 Team PLTS Atar Badak yang selalu membantu dilapangan.  



iv 

 

KATA PENGANTAR 

 

 

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, atas rahmat dan 

karunia-Nya jualah penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan judul 

PENGARUH JATUHAN FLUIDA PADA SUDU TUNGGAL TURBIN 

TERHADAP DAYA KELUARAN TURBIN ULIR ARCHIMEDES 5 KW 

yang disusun guna untuk syarat mendapatkan gelar sarjana pada Program Studi 

Teknik Elektro Fakultas Teknik  Universitas Muhammadiyah Palembang. 

Pada kesempatan ini penulis secara khusus mengucapkan terima kasih 

yang sebesar-besarnya kepada, 

 Bapak Ir. Zulkiffli Saleh, M.Eng selaku Pembimbing I 

 Ibu Yosi Apriani, S.T., M.T selaku Pembimbing II  

dan  tak lupa pula penulis mengucapkan terima kasih kepada, 

1. Bapak Dr. Abid Djazuli, S.E.,M.M, selaku Rektor Universitas 

Muhammadiyah Palembang 

2. Bapak  Dr. Ir. Kgs Ahmad Roni, M.T. Selaku Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Palembang 

3. Bapak Taufik Barlian, S.T., M.Eng, Selaku Ketua Program Studi Teknik 

Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang    

4. Bapak Feby Ardianto, S.T, M.Cs, selaku Sekretaris Program Studi Teknik 

Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang 

5. Bapak dan Ibu Staf Dosen pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas 

Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang 

6. Bapak dan Ibu Staf  Tata Usaha Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang 

7. Orangtuaku yang tak pernah lelah memberikan dukungan dan do’a yang 

terbaik, serta kakak  dan keluargaku. 

 



v 

 

8. Rekan-rekan Mahasiswa Angkatan 2016 Program Studi Teknik Elektro 

Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang. 

 

Yang telah banyak membantu penulis baik secara moril maupun material dalam 

menyelesaikan skripsi ini, semoga amal baik yang diberikan kepada penulis 

mendapatkan imbalan yang sesuai dari Allah SWT. Penulis menyadari penulisan 

skripsi ini jauh dari sempurna, oleh karena itu kritik dan saran dari pembaca akan 

penulis terima sangat senang hati. Semoga skripsi ini dapat  bermanfaat 

khususnya bagi penulis sendiri dan umumnya bagi rekan-rekan pembaca di 

Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Palembang. 

 

 

 

       Palembang, 19 Agustus 2021        

    Penulis, 

            

    Muhammad Agus Syahputra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 

 

ABSTRAK 

Kebutuhan energi semakin meningkat seiring meningkatnya 

perkembangan kebutuhan manusia. Salah satu sumber energi terbarukan yang 

sangat berpotensi untuk dimanfaatkan di Indonesia adalah energi air. 

Pembangkitan listrik berbasiskan energi terbarukan dengan memanfaatkan energi 

air dapat dikembangkan dalam skala besar maupun kecil. Pembangkit Listrik 

Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) adalah suatu pembangkit listrik skala kecil yang 

menggunakan tenaga air sebagai tenaga penggeraknya seperti, saluran irigasi, 

sungai atau terjunan air dengan cara memanfaatkan tinggi terjunan (head) dan 

jumlah debit air. Tujuan penelitian ini untuk menganalisis besaran daya sesuai 

kuantitas fluida terhadap daya keluaran turbin ulir Archimedes 5 kW. Metode 

penelitian ini dilakukan pengambilan data perhitungan dan pengukuran kecepatan 

aliran, luas penampang, dan debit air. Hasil data pengukuran dan perhitungan 

selanjutnya diverifikasi dan divalidasi dan dibentuk dalam tabel dan grafik. Dari 

pengukuran Berdasarkan penelitian dan pengukuran besaran daya sesuai dengan 

kuantitas fluida. Kuantitas daya keluaran Turbin Archimedes sesuai dengan 

besaran pengaruh jatuhan fluida dengan sudut kemiringan 41ᵒ dengan daya 

keluaran 5,6 kW. 

Kata kunci: (PLTMH), kecepatan aliaran, daya keluaran  
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ABSTRACK 

Energy needs are increasing along with the increasing development of 

human needs. One source of renewable energy that has the potential to be utilized 

in Indonesia is water energy. Renewable energy-based power generation by 

utilizing water energy can be developed on a large or small scale. Micro Hydro 

Power Plant (MHPP) is a small-scale power plant that uses hydropower as its 

driving force, such as irrigation canals, rivers or waterfalls by utilizing the head 

and the amount of water discharge. The purpose of this study was to analyze the 

amount of power according to the quantity of fluid on the output power of the 

Archimedes 5 kW screw turbine. The method of this research is to collect data, 

calculation and measurement of flow velocity, cross-sectional area, and water 

discharge. The results of the measurement and calculation data are then verified 

and validated and formed in tables and graphs. From measurements Based on 

research and measurements of the amount of power in accordance with the 

quantity of fluid. The output power quantity of the Archimedes Turbine 

corresponds to the magnitude of the effect of the fluid drop with a slope angle of 

41ᵒ with an output power of 5.6 kW. 

Keywords: (MHPP), flow rate, output power 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kebutuhan energi semakin meningkat seiring meningkatnya 

perkembangan kebutuhan manusia. Berbagai divertifikasi pemanfaatan sumber 

energi dilakukan untuk mengatasi semakin menipisnya sumber energi yang 

memanfaatkan BBM (Bahan Bakar Minyak). Salah satu solusi adalah 

memanfaatkan energi baru dan terbarukan, seperti energi surya, angin, biomasa 

dan air. Potensi energi air sebenarnya besar dan selama ini pemanfaatannya masih 

belum maksimal. Maka dari itu, sudah selayaknya dikembangkan untuk 

memenuhi energi listrik di daerah terpencil, pedesaan, dan juga dikembangkan 

sebagai sistem interkoneksi dengan jaringan PLN yang ada (Ikrar & Harvi, 2017) 

Salah satu sumber energi terbarukan yang sangat berpotensi untuk 

dimanfaatkan di Indonesia adalah energi air. Pembangkitan listrik berbasiskan 

energi terbarukan dengan memanfaatkan energi air dapat dikembangkan dalam 

skala besar maupun kecil. Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) 

adalah suatu pembangkit listrik skala kecil yang menggunakan tenaga air sebagai 

tenaga penggeraknya seperti, saluran irigasi, sungai atau terjunan air dengan cara 

memanfaatkan tinggi terjunan (head) dan jumlah debit air (Putra, Antonius, & 

Jasa, 2018). 

Skala daya PLTMH berkisar pada rentang < 100 kW yang memanfaatkan 

kecepatan aliran dan atau energi potensial jatuh air sebagai sumber penghasil 

energi. Air dari sungai atau berbagai sumber air lain yang ditampung pada sebuah 

kolam tandon atau waduk kemudian dialirkan melalui ketinggian dan memiliki 

debit tertentu guna menggerakkan turbin yang dihubungkan dengan generator 

listrik. Semakin tinggi jatuhan air maka semakin besar energi potensial air yang 

dapat diubah menjadi energi listrik (Ridwan, et al., 2021). 
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1.2. Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian ini untuk menganalisis besaran daya sesuai kuantitas  

fluida pada turbin ulir Archimedes 5 kW. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah  pada penelitian adalah  untuk mengukur pengaruh 

jatuhan fluida pada sudu tunggal turbin terhadap daya keluaran turbin ulir 

Archimedes  

1.4. Sistematika Penulisan 

 

 

BAB 1 PENDAHULUAN : Menjelaskan mengenai latar belakang, 

tujuan penelitian, batasan masalah, 

sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA : Bab ini berisi tinjauan pustaka yang 

menguraikan kajian tematis yang 

berkaitan erat dengan topik bahasan 

penelitian. Tinjauan penelitian terkini 

sesuai dengan segmentasi kajian dan 

perkembangan terakhir kajian yang ada. 

 

BAB 3 METODE PENELITIAN  : Metode pengambilan data, fishbone 

diagram, alat dan bahan yang 

digunakan, tempat dan waktu penelitian 

BAB 4 PEMBAHASAN                : Data pengukuran dan analisis data. 

BAB 5 PENUTUP                         : Kesimpulan dan saran 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN       
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