SKRIPSI

ANALISIS BESARAN TORSI TERHADAP PUTARAN POROS TURBIN
ULIR ARCHIMEDES

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan gelar
Sarjana Teknik di Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Palembang

Dipersiapkan dan Disusun oleh :
DENI RISKI SAPUTRA
132017098

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG
2021



LEMBAR PENGESAHAN
ANALISIS BESARAN TORSI TERHADAP PUTARAN POROS
TURBIN ULIR ARCHIMEDES

Merupakan syarat untuk memperoleh gelar sarjana
Telah dipertahankan di depan dewan penguji
19 Agustus 2021
Dipersiapkan dan Disusun Oleh:

DENI RISKI SAPUTRA
132017098

Susunan Dewan Penguji

Pembimbing 1, ~ Penguji 1,

7 Cliga

s i A
Ar. Zulkiffli Saleh, M.Eng Ir. Eliza, M.T
NIDN : 0212056402 NIDN : 0209026201
Pembimbing 2, Penguji 2, ,7//‘
Orvi 7 7 g
L . T

Yosi Apriani, S.T.M.T Muhamniad Hurairah, S.T.M.T
NIDN : 0213048201 NIDN : 0228098702

s TS
=\J

X,
\,

e e
&'/ '

\




PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi yang saya buat ini tidak ada
karyayangpemahdiajukanmmkmendapatkangelarkesmjmdim
perguruan tinggi atau universitas manapun, sepanjang sepengatahuan saya, dan
tidak terdapat karya atau usulan yang pernah di tulis atau di terbitkan oleh orang
Jain, kecuali yang tertulis yang di acu dalam naskah dan di sebutkan dalam daftar
pustaka.

Palembang, 25 Agustus 2021
Yang membuat pernyataan,

L

cmoluxm

Deai Riski Saputr

SEPURUH RIDU RUPIAH



MOTO DAN PEERSEMBAHAN

% Selalu Menjalankan ibadah sholat walau sesibuk apapun

% Fokus dengan apa yang dikerjakan perlahan tapi konsisten

%+ Tetap bersyukur dalam keadaan apapun, yakin ada jalannya

% Sesulit apapun masalah yang dihadapi pasti ada jalannya, karena allah
tidak akan menguji seorang hamba melewati batas kemampuan hambanya

Kupersembahkan skripsi kepada :

% ALLAH SWT atas segala nikmat, karunia dan ridho-Nya sehingga saya
bisa menulis skripsi ini, yang selalu memberi kesehatan, selalu diberi
perlindungan, selalu di berikan kemudahan, diberi rezeki, dan pertolongan.

% Kepada Kedua Orang Tuaku Bapak Sasili dan Ibu Harniliati, terima kasih
atas dukungan penuh dan doa kalian yang selalu menyertaiku.

% Kepada semua keluargaku yang telah mendukungku selama ini.

% Kepada semua teman — teman ku yang telah mendukung ku selama ini.

% Kepada Pembimbing Skripsi | saya Bapak Ir. Zulkiffli Saleh, M.Eng. yang
telah membimbing penulisan skripsi ini dan sekaligus telah menjadi ayah
dikampus dan dilapangan. Serta Pembimbing Il saya Ibu Yosi Apriani
yang sudah sabar membimbing penyelesaian penulisan skripsi ini.

% Seluruh Dosen Program Studi Teknik Elektro dan Staff Program Studi

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Palembang.

%+ Team Sarwan Microhydro Power Plant.

e

*

Team PLTS Atar Badak yang selalu membantu dilapangan.
Rekan — rekan Himpunan Mahasiswa Elektro.

e

*



KATA PENGANTAR

P D)ie S Pt =S

e

Alhamdulillah, segala puji dan syukur penulis panjatkan Kehadirat Allah
SWT karena berkat rahmat dan hidayah-Nya lah sehingga penulis dapat
menyelesaikan Skripsi ini guna memenuhi syarat gelar sarjana pada Program
Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang.

Adapun judul skripsi ini adalah “ANALISIS BESARAN TORSI
TERHADAP PUTARAN POROS TURBIN ULIR ARCHIMEDES”

Penulis dapat menyelesaikan skripsi ini berkat bimbingan, arahan, dan nasehat
yang tidak ternilai harganya. Untuk itu, pada kesempatan ini dan selesainya

skripsi ini, penulis mengucapkan banyak terimakasih kepada :

1. Bapak Ir. Zulkiffli Saleh., M.Eng. Selaku Dosen Pembimbing 1
2. lbu Yosi Apriani, S.T., M.T. Selaku Dosen pembimbing 2

Ucapan terimakasih kepada pihak yang berperan dalam membantu penyelesaian

skripsi, yaitu :

1. Bapak Dr. Abid Dzajuli, S.E., M.M Selaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Palembang.

2. Bapak Dr. Ir. Kgs. Ahmad Roni, M.T., IPM Selaku Dekan Fakultas
Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang.

3. Bapak Taufik Barlian. S.T.,M.Eng. Selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Universitas Muhammadiayah Palembang.

4. Bapak Feby Ardianto, M.Cs Selaku Sekertaris Jurusan Teknik Elektro
Universitas Muhammadiyah Palembang.

5. Seluruh Dosen Fakultas Teknik Elektro dan Staff Universitas
Muhammadiyah Palembang.

6. Kedua orang tuaku Sasili dan Harniliati yang tak kenal lelah memberiku

doa dan dukungan baik moril maupun materil.



7. Saudara — saudaraku Diki Pratama, M.Alpino, Dafa Saputra dan masih
banyak lagi yang selalu memberikan dukungan.

8. Sarwan Renewable Energi Team : Ir. Zulkiffli Saleh,M.Eng., Yosi
Apriani,S.T.,M.T., Muhammad Yoga Pratama,S.T, Edo Octariansyah,S.T,
Surahman Nazori,S.T, Wahyu Eka Kelana,S.T, Albert Novaliano,S.T,
Arif Mailan,S.T, dan Muhammad Agus Syahputra,S.T yang selalu
memberi dukungan, motivasi.

9. Seluruh teman-teman angkatan 2017 yang tidak dapat penulis sebutkan
satu persatu.

10. Sahabat Terbaikku M.Rizki Safitra, Nopriandi Irham, Rian Gunawan,
Donny Novian Dwi Saputra dan Amin Rais yang selalu memberi
dukungan, motivasi.

11. Semua pihak yang terkait dalam penyelesaian skripsi ini.

Tiada lain harapan penulis semoga Allah SWT membalas segala niat baik

pada semua pihak yang tersebut diatas.

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam penulisan skripsi ini.
Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan adanya saran dan kritik yang
bersifat membangun, demi kebaikan penulisan yang akan datang. Dan juga
penulis berharap semoga karya yang sederhana ini dapat bermanfaat bagi
Perkembangan Ilmu dan teknologi, khususnya di Jurusan Teknik Elektro

Universitas Muhammadiyah Palembang.

Palembang, 13 Agustus 2021

Penulis

Vi



ABSTRAK

Salah satu potensi sumber energi alternatif yang dimiliki Indonesia adalah tenaga
air, diperkirakan sekitar 75.000 MW yang dapat dibangkitkan menjadi tenaga
listrik. Sekitar 20,7% (15.579 MW) terdapat di Sumatera, potensi tersebut tersebar
sesuai dengan kapasitas Sumber Energi Setempat (SES) memiliki target sebesar
23% dengan potensi di Sumatera Selalatan sekitar 448 MW. Penenelitian ini
bertujuan menganalisis besaran torsi terhadap putaran poros turbin ulir
Archimedes. Metode penelitian yang digunakan adalah metode observasi,
Pengumpulan data lapangan, Analisis data. Hasil dari penelitian ini adalah torsi
yang dihasilkan sebesar 8319,23 Nm daya yang terindikasi sebesar 6098 Watt.

Kata kunci: Turbin Ulir, Kecepatan Spesifik, Torsi, Putaran.
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ABSTRACT

One of Indonesia's potential alternative energy sources is hydropower, it is
estimated that around 75,000 MW can be generated into electricity. Around
20.7% (15,579 MW) is in Sumatra, the potential is spread out according to the
capacity of Local Energy Sources (LES) which has a target of 23% with the
potential in South Sumatra around 448 MW. This study aims to analyze the
amount of torque on the rotation of the turbine shaft of the Archimedes screw. The
research method used is the method of observation, field data collection, data
analysis. The result of this research is the torque produced is 8319.23 Nm with an
indicated power of 6098 Watt.

Keywords: Screw Turbine, Specific Speed, Torgue, Rotation.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peningkatan kebutuhan akan energi listrik terus bertambah sesuai dengan
pertumbuhan jumlah penduduk dan percepatan sektor industri. Sebagian besar
pasokan energi listrik secara global masih mengandalkan sumber energi berbahan
bakar fosil. Kendala penggunaan sumber energi berbahan bakar fosil yang utama
adalah keterbatasan cadangan sumber energi tersebut dan besarnya investasi
pembangunan secara total. Kompensasi negatif penggunaan sumber energi
tersebut berakibat pada peningkatan efek gas rumah kaca yang selanjutnya
meningkatkan suhu bumi. Upaya strategis dan terstruktur mulai diutarakan
mengingat dampak negatif tersebut dengan mencari sumber energi alternatif yang
berafiliasi ke aspek low carbon and zero carbon development. Salah satu potensi
sumber energi alternatif yang dimiliki Indonesia adalah tenaga air, diperkirakan
sekitar 75.000 MW yang dapat dibangkitkan menjadi tenaga listrik. Sekitar 20,7%
(15.579 MW) terdapat di Sumatera, potensi tersebut tersebar sesuai dengan
kapasitas Sumber Energi Setempat (SES) memiliki target sebesar 23% dengan
potensi di Sumatera Selalatan sekitar 448 MW (Usman, 2020).

Saat ini energi baru terbarukan menjadi pilihan utama untuk dikembangkan
di seluruh dunia. Sumber daya bahan bakar fosil menurun, pencemaran
lingkungan dan pemanasan global menyebabkan para peneliti mencari sumber
energi lainnya. Energi baru terbarukan seperti energi matahari,angin,panas
bumi,dan tenaga air menjadi sumber energi baru terbarukan yang dapat di
kembangakan di seluruh dunia. Di antara sumber energi tersebut tenaga air
digunakan sebagai pembangkit listrik tenaga air skala besar. Akan tetapi terdapat
potensi untuk sumber daya air skala kecil untuk menghasilkan energi listrik
seperti pembangkit listrik tenaga mikrohidro yang bisa di terapkan di sungai-
sungai kecil, jaringan air minum, dan jaringan air limbah. (Shahverdi, Loni,
Ghobadian, Gohari, Marof, & Bellos, 2020).



Pembangkit listrik tenaga mikrohidro (PLTMH) merupakan pembangkit
listrik yang menggunakan tenaga air sebagai media penggerak turbin dan
generator. Tenaga yang dihasilkan dari pembangkit listrik tenaga mikrohidro
(PLTMH) yaitu daya sebesar 5kW sampai dengan 50kW. Pada pembangkit listrik
tenaga mikrohidro (PLTMH) proses perubahan energi kinetik berupa (kecepatan
dan tekanan air) yang digunakan untuk menggerakan turbin air dan generator
sehingga dapat menghasilkan energi listrik. Air akan mengalir dengan kapasistas
tertentu disalurkan dengan ketinggian tertentu melalui pipa pesat menuju rumah
tenaga (powerhouse) ( Solihat, 2020).

Jadi pada dasar nya dimana ada air mengalir dengan ketinggian minimal 2,5
meter dengan debit air 250 liter/detik maka ada potensi untuk menghasilkan
energi listrik dari pembangkit listrik tenaga mikrohidro (PLTMH) dan juga tidak
perlu membuat waduk yang besar seperti PLTA (IMAM AGUNG, 2018).

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menganalisis besaran torsi pada turbin ulir Archimedes

2. Menghitung daya keluaran dari turbin ulir Archimedes

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah menganalisis besaran torsi

terhadap putaran poros turbin ulir Archimedes.

1.4 Sistematika Penulisan
BAB 1 PENDAHULUAN : Bab ini berisi tentang latar  belakang

permasalahan, tujuan pembahasan, batasan

permasalahan serta sistematika penulisan

skripsi.
BAB 2 TINJAUAN : Bab ini membahas secara umum mengenai
PUSTAKA teori-teori yang mendukung pembuatan

skripsi, antara lain tentang pembangkit listrik
tenaga mikrohidro (PLTMH), turbin ulir

Archimedes, torsi dan putaran



BAB 3 METODE
PENELITIAN

BAB 4 DATA DAN
ANALISIS

BAB 5 KESIMPULAN
DAN SARAN
LAMPIRAN

DAFTAR PUSTAKA

Bab ini membahas secara rinci mengenai
metode pengerjaan skripsi ini dilakukan
dengan diagram fishbone, waktu dan tempat,
serta bahan dan peralatan yang akan diteliti.
Bab ini merupakan tindak lanjut dari Bab 3,
dan inti dari pembahasan skripsi, dimana
pengujian telah dilakukan dan didapat data,
berupa grafik maupun tabulasi, kemudian
dilakukan analisa data dan pembahasan
besaran torsi terhadap putaran poros turbin
ulir Archimedes

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari

hasil pembahasan.
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