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MOTTO 

 

“Tidaklah berguna suatu ilmu tanpa agama dan beragama tanpa ilmu adalah 

kesesatan” 

"Siapa yang menempuh jalan untuk mencari ilmu, maka Allah akan 

mudahkan baginya jalan menuju surga." (HR. Muslim, no. 2699) 

Dalam surat Al-Baqarah [2]: 269, Allah SWT berfirman: 

"Allah menganugerahkan al hikmah (kefahaman yang dalam tentang Al 

Quran dan As Sunnah) kepada siapa yang dikehendaki-Nya. Dan barangsiapa 

yang dianugerahi hikmah, ia benar-benar telah dianugerahi karunia yang 

banyak. Dan hanya orang-orang yang berakallah yang dapat mengambil 

pelajaran (dari firman Allah)." 

„‟Niscaya Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antaramu 

dan orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat"  

(QS. Al-Mujadilah [58]: 11) 
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ABSTRAK 

Biodiesel merupakan bahan bakar alternatif dari bahan mentah terbarukan 

(renewable). Bahan baku yang sangat berpotensi besar dalam pembuatan biodiesel 

di Indonesia adalah minyak kelapa, karena minyak kelapa memiliki kandungan 

ester sangat tinggi, memiliki sifat pembakaran yang baik dan ramah lingkungan. 

Biodiesel dapat dihasilkan melalui reaksi antara minyak kelapa dengan alkohol ( 

Metanolisis ) menggunakan katalis heterogen CaCO3 yang dikalsinasi 900
o
C 

selama 1,5 jam. Reaksi metanolisis berlangsung di labu leher tiga dengan suhu 

reaksi 60
o
C katalis sebanyak 2%. parameter penelitian ini adalah waktu reaksi dan 

perbandingan minyak dn methanol. dalam penelitian ini didapatkan hasil yang 

optimal yaitu pada waktu reaksi 150 menit dengan perbandingan minyak dan 

methanol 1:2 menghasilkan yield 14,5 % densitas 0,892 gr/ml viskositas 5,490 cP 

dan memenuhi standar SNI 7182- 2012. 

Kata kunci : Biodiesel, minyak kelapa, CaCO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  viii 

 

ABSTRACT 

Biodiesel is an alternative fuel from renewable raw materials (renewable). 

The raw material that has great potential in making biodiesel in Indonesia is 

coconut oil, because coconut oil has a very high ester content, has good 

combustion properties and is environmentally friendly. Biodiesel can be produced 

through the reaction between coconut oil and alcohol (Methanolysis) using a 

heterogeneous catalyst CaCO3 which is calcined at 900
O
C for 1.5 hours. The 

methanolysis reaction took place in a three neck flask with a reaction temperature 

of 60
O
C as much as 2% catalyst. The parameters of this research are the reaction 

time and the ratio of oil and methanol. In this study, optimal results were 

obtained, namely at a reaction time of 150 minutes with a ratio of 1:2 oil and 

methanol yielding 14.5% yield, density 0.892 g/ml, viscosity 5,490 cP and 

complied with SNI 7182-2012 standards. 

Keywords : Biodiesel, coconut oil, CaCO3 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 
 

1.1 Latar Belakang 

Minyak bumi adalah salah satu sumber daya alam yang banyak diaplikasikan 

sebagai bahan bakar, untuk memenuhi kebutuhan manusia seperti industri, 

transportasi, dan rumah tangga. Selain itu juga pemakaiannya terus meningkat 

sesuai dengan pertambahan penduduk dan perkembangan industri yang 

menyebabkan penyediaan bahan bakar minyak (BBM) meningkat, sehingga 

ketersediaan minyak bumi ini akan semakin menipis karena minyak bumi tidak 

dapat diperbaharui (unrenewable) (Mahibin, 2015).  

Saat ini cadangan minyak bumi di Indonesia semakin sedikit sedangkan jumlah 

penduduk Indonesia terus meningkat. Bertambahnya jumlah penduduk ini 

berdampak terhadap meningkatnya berbagai kebutuhan manusia, di antaranya 

industri dan sarana transportasi. Dampak lainnya adalah meningkatnya kebutuhan 

dan konsumsi bahan bakar fosil (Mahreni & Sulistyawati, 2011). Berdasarkan 

prediksi kebutuhan solar pada tahun 2017 sebesar 3.28 kiloliter, pada tahun 2018 

sebesar 2.77 kiloliter, sedangkan pada tahun 2019 sebesar 2.33 kiloliter dan pada 

tahun 2020 sebesar 1.97 kiloliter. Hal ini membuktikan bahwa penggunaan solar 

terus terjadi secara signifikan (Raksodewanto, dkk., 2018) Oleh sebab itu jika ingin 

menekan jumlah penggunaan BBM yang berasal dari fosil, maka caranya adalah 

mengurangi penggunaan solar dengan beralih ke biodiesel. Biodiesel merupakan 

bahan bakar alternatif dari bahan mentah terbarukan (renewable). 

Bahan baku yang sangat berpotensi besar dalam pembuatan biodiesel di 

Indonesia adalah minyak kelapa, karena minyak kelapa memiliki kandungan ester 

sangat tinggi, memiliki sifat pembakaran yang baik dan ramah lingkungan 

(Suprapto dan Suryanto, 2015). Selain itu, Indonesia memiliki lahan perkebunan 

kelapa terbesar di dunia dengan total produksi mencapai > 85% dari total produksi 

minyak kelapa dunia, sehingga sangat mendukung dalam mengembangkan produk 

biodiesel dari minyak kelapa (Wright et al, 2014) 

Biodiesel dapat dihasilkan melalui reaksi antara minyak kelapa dengan alkohol 

menggunakan katalis heterogen. Pada penelitian ini jenis alkohol yang digunakan 
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adalah metanol karena merupakan turunan alkohol yang memiliki berat molekul 

paling rendah sehingga kebutuhannya untuk proses alkoholisis relatif sedikit, lebih 

murah dan lebih stabil. Selain itu, daya reaksinya lebih tinggi jika dibandingkan 

dengan etanol (Prihandana et al., 2006). Sehingga reaksi untuk menghasilkan 

biodiesel disebut dengan reaksi metanolisis. Katalis yang sering digunakan dalam 

produksi biodiesel adalah katalis homogen (KOH, NaOH). Namun, penggunaan 

katalis tersebut memiliki kelemahan, yaitu pemisahan katalis dari produknya cukup 

rumit. Sisa katalis homogen tersebut dapat mengganggu pengolahan lanjut 

biodiesel yang dihasilkan (Herman.S & Zahrina.I, 2006). Selain itu, katalis 

homogen tersebut dapat bereaksi dengan asam lemak bebas membentuk sabun 

sehingga akan mempersulit pemurnian, menurunkan yield biodiesel serta 

memperbanyak konsumsi katalis dalam reaksi metanolisis (Gozan et al., 2007; 

Nasikin et al., 2004). Penggunaan katalis heterogen dalam produksi biodiesel dapat 

mengatasi beberapa kelemahan yang dimiliki oleh katalis homogen. Pemisahan 

katalis heterogen dari produknya cukup sederhana, yaitu dengan menggunakan 

penyaringan. Salah satu katalis heterogen yang dapat digunakan dalam reaksi 

metanolisis adalah kalsium karbonat (CaCO3) yang dipijarkan pada suhu dan waktu 

tertentu. CaCO3 yang telah dipijarkan akan terdekomposisi menjadi kalsium oksida 

(CaO) dan karbondioksida (CO2). CaO merupakan oksida basa kuat yang memiliki 

aktivitas katalitik yang cukup tinggi sehingga dapat digunakan sebagai katalis.  
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1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaruh perbandingan reaktan dan waktu reaksi terhadap 

biodiesel yang dihasilkan ? 

2. Bagaiman kualitas biodiesel dari minyak kelapa? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mendapatkan data pengaruh perbandingan reaktan dan waktu reaksi 

terhadap biodiesel yang dihasilkan  

2. Mendapatkan data kualitas biodiesel dengan minyak kelapa?  

 
1.4  Manfaat Penelitian 
 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 
 

1. Salah satu upaya untuk meningkatkan produktivitas yang berdampak 

terhadap peningkatan pendapatan petani kelapa 

2. mengurangi ketergantungan penggunaan Bahan bakar fosil dengan beralih 

ke biodiesel 

3. Sebagai referensi bagi mahasiswa dan masyarakat umum untuk 

melanjutkan penelitan selanjutnya guna mendapatkan hasil yang maksimal.  
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