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ABSTRAK 

Kegiatan praktikum mahasiswa teknik elektro universitas muhammadiyah 

palembang dilakukan di laboratorium fisika dan laboratorium elektro yang 

berlokasi di area kampus B. Apabila terjadi pemadaman listrik oleh PLN maka 

kegiatan praktikum akan terganggu. Oleh karena itu diperlukan sebuah solusi agar 

kegiatan praktikum tidak terhambat apabila sedang terjadi pemadaman listrik. 

Pada penelitian ini dirancanglah sebuah alat sistem panel solar cell berbasis 

internet of things yang dapat dijadikan sumber energi listrik apabila sedang terjadi 

pemadaman listrik oleh PLN. Kinerja sistem panel solar cell ini disimulasikan 

dengan menggunakan sonoff yaitu sebuah sakelar otomatis yang dipasang pada 

panel box rangkaian dan sistem monitoring dapat dikendalikan melalui 

handphone. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memonitoring nilai tegangan 

(V), arus (A), dan daya (W) pada sistem panel solar cell. Terdapat perbandingan 

daya pada hasil penelitian dimana pada pengukuran pertama jam 08.00 wib daya 

manual sebesar 164,61 watt, daya ewelink 153,72 watt. Pengukuran terakhir di 

jam 10.00 wib daya manual 1023,09 watt, daya ewelink 990,73 watt. 

Kata Kunci : Solar Cell, Sistem Monitoring, Internet of Things (IoT) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Listrik adalah sumber energi yang sangat penting pada era modern seiring 

berkembangnya tekhnologi. Perusahaan milik negara ataupun swasta sangat 

memerlukan energi listrik untuk melancarkan aktivitas kinerjanya sehingga tanpa 

adanya energi listrik akan sangat mengganggu kinerja pada perusahaan tersebut, 

secara umum peralatan - peralatan elektronik seperti motor listrik, komputer, dan 

alat - alat listrik lainnya dihidupkan dengan menggunakan sumber listrik. Begitu 

juga peralatan rumah tangga yang memerlukan listrik supaya dapat digunakan 

sebagaimana mestinya. Dalam kehidupan sehari-hari listrik merupakan sebuah 

kebutuhan yang sangat penting oleh karna itu kita perlu belajar tentang energi 

listrik(Ponto, 2018). 

 Energi terbarukan adalah sumber energi alternatif yang di kembangkan 

guna memenuhi kebutuhan energi dalam kehidupan sehari-hari. Konsep energi 

terbarukan dikenal pada tahun 1970-an sebagai bentuk upaya dalam mengimbangi 

penggunaan energi dengan bahan bakar nuklir dan fosil. Pada beberapa decade 

terakhir ini pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) banyak diminati. Hal ini 

dikarenakan sumber energi pada PLTS adalah salah satu sumber energi yang lebih 

murah, hemat, serta ramah lingkungan karena energi bersumber dri cahaya 

matahari. Walaupun masih dalam kapasitas yang kecil, energi dari cahaya 

matahari ini sudah diterapkan di Indonesia, misalnya untuk menghidupkan lampu 

jalan dan lain sebagainya (Hidayat & Firmansyah, 2019). 

 Dengan adanya PLTS sebagai energi alternatif sangat membantu 

pemerintah dalam memasok listrik untuk kebutuhan masyarakat. Oleh sebab itu 

masyarakat dapat menggunakan energi alternatif dari cahaya matahari sebagai 

penunjang kebutuhan listrik di kehidupan sehari-hari dan dapat menghemat 

pemakaian sumber energi sebelumnya yaitu sumber energi dari sisa fosil yang 

bisa saja habis secara keseluruhan seiring dengan pemakaiannya yang terus 

menerus (Hidayat & Firmansyah, 2019). 
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Internet of Things/IOT merupakan sebuah akses perangkat elektronik 

menggunakan jaringan internet. Perangkat tersebut bekerja dengan berbagi data 

dan akses, juga memperhatikan keamanan dalam sistem aksesnya. IOT juga di 

manfaatkan sebagai media pengembangan kecerdasan akses perangkat pada dunia 

industri, rumah tangga, dan beberapa sektor lainnya seperti sektor lingkungan, 

transportasi, rumah sakit dan lain sebagainya (Wasista, Setiawardhana, Saraswati, 

& Susanto, 2019). 

Internet of things bekerja dengan memanfaatkan jaringan internet dan 

dibantu dengan sebuah alat yaitu sonoff. Sonoff adalah sebuah perangkat 

sederhana yang berkerja seperti sakelar, sonoff memiliki bentuk yang kecil mudah 

dipasang dan tidak memerlukan banyak ruang dan bisa dihubungkan pada 

smartphone dengan mendownload sebuah aplikasi ewelink sehingga 

memungkinkan alat dapat di monitoring melalui smartphone. 

Sistem monitoring pada sistem panel solar cell dengan menggunakan IOT 

sangat berguna apabila suatu saat terjadi troble atau masalah pada alat yang 

sedang bekerja dan posisi alat berada pada jarak yang jauh maka kita bisa 

langsung mematikan alat melalui handphone untuk mengurangi resiko kerusakan 

pada alat dan melakukan perbaikan apabila sudah sampai pada lokasi dimana alat 

terpasang. 

Sistem panel solar cell ini dipasang di laborarorium fisika yang berlokasi 

di kampus B universitas muhammadiyah palembang. Pemasangan dilokasi ini 

dikarenakan adanya kegiatan praktium yang dilakukan secara rutin oleh 

mahasiswa/mahasiswi fakultas teknik khususnya laboratorium fisika dan elektro.  

Dalam kondisi praktikum yang sedang berlangsung terkadang sering adanya 

pemadaman listrik yang terjadi secara tiba-tiba baik itu dari PLN itu sendiri serta 

pemakaian beban yang terlalu besar karena pemakaian praktikum jurusan sipil 

yang memakan daya sangat besar seperti pengunaan los angeles pada alat 

penggilingan batu di laboratorium sipil. Dengan adanya energi alternatif yang 

dipasang pada laboratorium fisika maka kebutuhan energi tersebut dapat terpenuhi 

dan kegiatan praktikum dapat berlangsung sebagaimana mestinya. 
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 Dari penjelasan diatas mendasari munculnya ide untuk membuat penelitian 

“SISTEM MONITORING PADA PANEL LISTRIK SOLAR CELL DENGAN 

MENGGUNAKAN IOT (INTERNET OF THINGS) UNTUK KEBUTUHAN 

LISTRIK DI LABORATORIUM FISIKA DAN ELEKTRO”. 

Semoga dengan adanya penelitian ini kami mampu mengaplikasikan 

internet of things sebagai alat untuk memonitoring pemakaian daya keseluruhan 

terhadap panel solar cell di laboratorium fisika dan elektro. 

1.2. Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Merancang alat monitoring sebagai pengontrol pada sistem panel listrik solar 

cell  berbasis Internet of Things (IOT). 

2. Untuk mengetahui pemakaian daya keseluruhan pada laboratorium fisika dan 

elektro dengan menggunakan internet of things. 

1.3. Batasan Masalah 

 Berdasarkan batasan masalah pada penelitian ini adalah, Penelitian ini 

berfokus kepada sistem monitoring dengan menggunakan Internet of Things untuk 

menganalisa daya keseluruhan dari laboratorium fisika dan elektro. 

1.4. Sistematika Penulisan 

 Adapun susunan secara sistematis dalam penulisan skripsi ini adalah 

sebagai berikut : 

BAB 1 - PENDAHULUAN 

 Pada bab ini berisi tentang latar belakang permasalahan, tujuan penelitian, 

batasan masalah pada penelitian  serta sistematika dalam penulisan skripsi. 

BAB 2 - TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini membahas mengenai teori-teori pendukung dalam penulisan 

skripsi, antara lain tentang pengertian solar cell, prinsip kerja solar cell, struktur 

solar cell, jenis-jenis solar cell, sonoff, Internet of Things (IoT), jenis-jenis sonoff, 

dan materi-materi yang berhubungan dengan sistem panel solar cell. 
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BAB 3 - METODE PENELITIAN 

 Pada bab ini membahas tentang metode yang digunakan dalam penulisan 

skripsi ini yang berisi diagram flowchart, skema diagram, waktu dan tempat, alat 

dan bahan yang akan digunakan yang disusun sebagai rencana penelitian. 

BAB 4 - DATA DAN ANALISIA PERHITUNGAN 

 Pada bab ini berisi tentang pembahasan dimana pengujian alat telah 

dilakukan dan telah didapatkan hasil data. 

BAB 5 - KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini akan membahas tentang kesimpulan dan saran yang telah di dapat 

dari hasil penelitian.  
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