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ABSTRAK 

 

Sistem pelacakan sel surya merupakan sistem yang menggunakan teknologi 
terkini. Menggabungkan pelacakan surya, Intensitas sinar matahari yang 
diserap oleh sel surya dapat dioptimalkan secara automatic. Tujuan penelitian 
ini untuk membuat sistem pemantau surya berbasis Arduino dan alat proteksi 
beban lebih. Perangkat ini juga dilengkapi dengan sensor LDR yang 
mendeteksi keberadaan sinar matahari, mengirimkan data dari LDR ke 
Arduino dan memberikan sinyal ke aktuator linier. Ketika muatan yang 
dipasok oleh baterai melebihi kapasitas baterai, sensor INA219 mendeteksi 
kelebihan beban dan sinyal dikirim ke Arduino meminta relai untuk 
melepaskan beban. hasil penelitian menunjukkan bahwa pelacakan sistem sel 
surya berhasil dalam meningkatkan efisiensi sel surya dengan hasil daya rata-
rata yang di peroleh 0,87 ampere 12,62 watt dari sebelumnya tanpa tracking 
rata-rata yang diperoleh 0,62 ampere 8,83 watt. Kinerja sistem proteksi 
menunjukkan bahwa beban terputus ketika arus pengisian melebihi batas 
yang ditentukan yaitu 2,6 ampere. 

Kata kunci: baterai ,  LDR, INA219 , Tracking solar cell  



vii 

 

DAFTAR ISI  

    

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PERSETUJUAN PEMBIMBING.................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... iv 

ABSTRAK............................................................................................................. vi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ vii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ ix 

DAFTAR TABEL................................................................................................. xi 

BAB 1 PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang ....................................................................................... 1 

1.2. Tujuan Penelitian ................................................................................... 2 

1.3. Batasan Masalah..................................................................................... 2 

1.4. Sistematika Penulisan ............................................................................ 2 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Panel Surya ............................................................................................. 4 

2.1.1. Jenis - jenis Panel Surya .................................................................... 4 

2.1.2. Prinsip Kerja Sel Surya ..................................................................... 5 

2.2. Sensor cahaya.......................................................................................... 5 

2.3. Arduino.................................................................................................... 6 

2.4. Aplikasi Arduino .................................................................................... 6 

2.5. BASCOM-AVR....................................................................................... 7 

2.6. Relay ........................................................................................................ 7 



viii 

 

2.7. Sensor INA219 ........................................................................................ 8 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

3.1. Tempat dan Waktu Penelitian .............................................................. 9 

3.2. Fishbone Diagram .................................................................................. 9 

3.3. Rincian Pelaksanaan ............................................................................ 10 

3.4. Alat dan Bahan ..................................................................................... 12 

3.5. Desain Implementasi Alat .................................................................... 13 

3.5.1. Desain Alat Tampak Depan ............................................................ 14 

3.5.2. Desain Alat Tampak Samping......................................................... 14 

3.5.3. Desain Alat Tampak Atas ............................................................... 15 

BAB 4 HASIL  DAN ANALISIS 

4.1. Hasil Perancangan Perangkat Keras .................................................. 16 

4.2. Pengujian Sensor LDR (Light Dependent Resistor) ........................... 16 

4.3. Pengujian actuator linear ..................................................................... 17 

4.4. Pengujian Solar cell Tracking System ................................................ 19 

4.5. Uji Coba Solar cell ................................................................................ 20 

4.6. Pengujian System Proteksi Solar cell ................................................. 27 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan ........................................................................................... 28 

5.2. Saran ...................................................................................................... 28 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 29 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 32 

 

 



ix 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Cara kerja sel surya ............................................................................. 5 

Gambar 2.2 Arduino Board ..................................................................................... 6 

Gambar 2.3 Aplikasi Arduino ................................................................................. 7 

Gambar 2.4 Aplikasi BASCOM-AVR.................................................................... 7 

Gambar 2.5 Tampilan Relay ................................................................................... 7 

Gambar 2.6 Rangkaian Sensor INA219 .................................................................. 8 

Gambar 3.1 Fishbone Diagram ............................................................................... 9 

Gambar 3.2 Blok Diagram Prinsip Kerja Sistem .................................................. 11 

Gambar 3.3 Diagram Alir Penelitian..................................................................... 12 

Gambar 3.4 Desain Alat Tampak Depan .............................................................. 14 

Gambar 3.5 Desain Alat Tampak Samping........................................................... 14 

Gambar 3.6 Desain Alat Tampak Atas.................................................................. 15 

Gambar 4.1 Perancangan Perangkat Keras ........................................................... 16 

Gambar 4.2 actuator linear tengah pada saat di sisi kiri ...................................... 17 

Gambar 4.3 actuator linear tengah pada saat di sisi tengah ................................. 18 

Gambar 4.4 actuator linear tengah pada saat di sisi kanan .................................. 18 

Gambar 4.5 actuator linear atas pada saat di sisi atas .......................................... 18 

Gambar 4.6 actuator linear atas pada saat di sisi tengah...................................... 19 

Gambar 4.7 actuator linear atas pada saat di sisi bawah ...................................... 19 

Gambar 4.8. Posisi Panel Solar cell pada Pagi Hari ............................................. 19 

Gambar 4.9.  Posisi Panel Solar cell pada siang................................................... 20 

Gambar 4.10. Posisi Panel Solar cell pada sore .................................................... 20 

Gambar 4.11 Grafik Perbandingan DAYA ........................................................... 25 



x 

 

Gambar 4.12 Grafik Perbandingan ARUS ............................................................ 26 

Gambar 4.13 Grafik Perbandingan TEGANGAN ................................................ 26 

 



xi 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Alat dan bahan....................................................................................... 12 

Tabel 4.1 uji coba sensor LDR .............................................................................. 17 

Tabel 4.2 Hasil Pengujian tegangan tanpa Tracking Solar cell Selama 1 Minggu .... 21 

Tabel 4.3 Hasil Pengujian arus tanpa Tracking Solar cell Selama 1 Minggu ....... 21 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian daya tanpa Tracking Solar cell Selama 1 Minggu ...... 22 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian tegangan dengan Tracking Solar cell Selama 1 Minggu . 22 

Tabel 4.6 Hasil Pengujian arus dengan Tracking Solar cell Selama 1 Minggu .... 23 

Tabel 4.7 Hasil Pengujian daya dengan Tracking Solar cell Selama 1 Minggu ... 23 

Tabel 4.8 Hasil rata-rata tes pelacakan sel surya selama satu minggu.................. 24 

Tabel 4.9. Hasil Rata-Rata Pengujian tanpa Tracking Solar cell Selama 1 Minggu.. 24 



 
 

1 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Listrik merupakan salah satu kebutuhan terpenting (Nurharsanto1 & 

Prayitno2, 2017) Kebutuhan energi saat ini, yang merupakan produk esensial 

untuk mendukung aktivitas manusia saat ini, semuanya menggunakan listrik. (Harahap, 

2020) Oleh karena itu, Anda perlu menyediakan sumber daya alternatif untuk 

mendapatkan daya.(Tricahyono & Kholis, 2016)Pemanfaatan sinar matahari 

sebagai sumber energi. (Yandi & Basrah Pulungan, 2017) 

ketersediaan matahari di Bumi sangat kaya.(Utomo et al., 2017) Di 

Indonesia, penggunaan matahari menjadi sumber energi kurang dimanfaatkan secara 

optimal. Padahal Indonesia terletak di garis khatulistiwa sangat mungkin untuk 

menjelajahi sinar matahari ini menjadi sumber energi.(Suryawinata et al., 2017) energi 

matahari dapat dikonversi dan pemanfaatan menjadi energi listrik, misalnya penggunaan 

panel surya. (Asri & Serwin, 2019) 

Panel surya  merupakan  mengubah cahaya matahari jadi tenaga listrik.(Irfan 

et al., 2019) solar sel dipasang secara permanen dengan sudut elevasi tetap atau biasa 

disebut sel surya statis (Hidayanti et al., 2020) teknik instalasi Panel surya seperti ini 

memiliki kekurangan ketika matahari menjauh dari panel surya energi yang dihasilkan 

oleh panel akan berkurang (Khotama et al., 2020) Sel surya menghasilkan daya 

maksimum ketika matahari bersinar tegak lurus satu sama lain. (Wendryanto et al., 2019) 

Panel surya mengubah sinar matahari menjadi listrik dirancang dengan sistem 

pelacakan yang dikendalikan melalui mikrokontroler Arduino. (Fauzi et al., 2018) 

Solar cell tracking merupakan sistem yang digunakan untuk melacak 

pergerakan matahari yang diterapkan pada panel surya dan bertujuan untuk 
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memaksimalkan energi yang dihasilkan oleh sel surya.(Lesmana & Agung, 2019) 

Perancang sistem harus memperhatikan Sudut kemiringan sel surya relatif terhadap sinar 

matahari yang datang sehingga intensitas penyerapan sinar matahari dapat 

memaksimalkan daya dihasilkan panel surya.(Putra et al., 2020) Panel surya digerakkan 

oleh motor putar atau aktuator linier dan Uji sistem untuk memastikan posisi optimal 

panel surya relatif terhadap posisi matahari di langit.(Azmy & Riyadi, 2015) 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini diantaranya yaitu : 

1. Mendesain tracking system solar cell dan proteksi overload menggunakan 

AutoCAD untuk perencaan alat yang akan dibuat 

2. Membangun alat tracking system pada solar cell dan proteksi overload 

3. Menganalisa hasil dari tracking system pada solar cell dan proteksi overload 

1.3. Batasan Masalah 

Beberapa hal yang jadi batasan masalah dalam pembahasan ini : 

1 sistem penggerak otomatis. 

2 Microcontroller yang digunakan yaitu Arduino. 

3 Penggerak panel surya menggunakan actuator linear  

4 Mengunakan relay sebagai pemutus arus pada beban berlebih 

1.4. Sistematika Penulisan 

Penulisan ini disusun secara sistematis dengan urutan sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Deskripsi umum, termasuk konteks, tujuan penelitian, batasan penelitian dan 

sistematisasi teks. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memberikan gambaran umum tentang teori dasar yang terkait dengan 

perangkat yang akan dibuat, serta pertanyaan yang terkait dengan penerapan alat. 
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BAB 3 METODE PENELITIA 

Bab ini menyajikan secara rinci metode pengerjaan skripsi. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini berisi hasil pengujian dan analisis pengoperasian alat. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan yang diperoleh dari pengujian, serta saran untuk pengembangan 

penelitian lebih lanjut. 

DAFTAR PUSTAKA 
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