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ABSTRAK 

 

Banyaknya pembangunan gedung-gedung bertingkat dengan kerapatan 

yang tinggi mengakibatkan terjadinya pelemahan sinyal terutama pada area 

indoor. Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan dukungan sistem komunikasi 

yang dapat  mencakup sinyal indoor sehingga user dapat terus berkomunikasi 

tanpa hambatan. Penting dukungan sistem komunikasi indoor untuk membantu 

sistem komunikasi outdoor sehingga  provider dapat melayani seluruh pengguna. 

Penelitian ini membahas perancangan jaringan indoor 4G LTE 900 MHz pada 

Gedung B Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang dengan model 

propagasi Cost 231 multiwall Indoor. Rancangan ini disimulasikan dengan 

menggunakan software Radiowave Propagation Simulator 5.4 (RPS). Dari hasil 

analisis didapatkan jumlah antenna yang dibutuhkan pada gedung Fakultas 

Teknik Elektro sebanyak 2 antena dengan posisi vertikal dan power 33 dBm, 

untuk persentase sebanyak 95,54% user mendapatkan kualitas sinyal  sangat baik. 

 

Kata kunci : Jaringan Indoor , 4G LTE, RSRP, SINR, FAP 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Telekomunikasi terus mengalami perkembangan  yang pesat dan saat ini 

sudah menuju teknologi broadband wireless access, para pengguna diharuskan 

memenuhi kebutuhan komunikasi dengan kecepatan data yang tinggi, 

penyimpanan yang besar, jangkauan akses yang luas dan mobilitas yang tinggi 

dimanapun user berada baik didalam gedung (indoor) maupun diluar gedung 

(outdoor) (Isdian saputra, 2018). Teknologi jaringan 4G LTE hadir untuk 

memuaskan para pelanggan internet yang mempunyai kapasitas dan data rate yang 

tinggi.  

Tetapi banyaknya pembangunan gedung-gedung yang bertingkat dan rapat 

mengakibatkan terjadinya proses redaman sinyal telekomunikasi sehingga 

komunikasi yang diharapkan handal mengalami gangguan. Hal ini disebabkan 

cakupan jaringan luar gedung (outdoor coverage) tidak terpropagasi dengan baik 

kedalam gedung, meskipun sinyal outdoor mampu masuk kedalam ruangan, 

namun jaringan seluler outdoor yang sudah di area tersebut tidak mampu diakses 

oleh pengguna yang di dalam gedung. Ini disebabkan karena adanya peningkatan 

jumlah trafik yang besar dan kualitas sinyal yang sangat lemah di dalam gedung 

tersebut (Khamarullah, 2015). 

 Oleh karena itu perlu dilakukan perencanaan pembangunan jaringan indoor 

dengan menggunakan femtocell. Femtocell atau Home Node B sendiri merupakan 

teknologi pemancar mikro yang menggunakan level daya rendah, menggunakan 

frekuensi seperti yang digunakan jaringan seluler, dikoneksikan dengan backhaul 

jaringan internet digunakan untuk memperluas cakupan dan meningkatkan 

kapasitas serta pemasangannya secara auto configuration (Nugraha, 2016) 

Penggunaan femtocell berupa perangkat Femtocell Access Point (FAP) yang 

diletakkan di dalam gedung untuk meningkatkan cakupan dan kapasitas pada 

jaringan terutama di dalam lingkup indoor (Supeno, 2017) sehingga jangkauan 
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sinyal dapat merata keseluruh ruangan dan sinyal tetap setabil walaupun didalam 

gedung yang tertutup sekalipun.  

Penerapan jaringan 4G LTE dilakukan melalui teknik indoor penetration 

yaitu dengan menghubungkan FAP ke jaringan internet, menggunakan link 

jaringan akses data yang terkoneksi ke jaringan provider.Untuk membuat 

rancangan jaringan indoor  digunakanlah aplikasi Radiowave Propagation 

Simulator (RPS). RPS adalah suatu program aplikasi desktop yang berfungsi 

untuk menganalisis propagasi gelombang radio atau prediksi Coverage BTS 

telekomunikasi (Sunubroto, 2018).  

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis tertarik mengambil topik 

Penelitian mengenai “Perancangan Jaringan Indoor 4G LTE Frekuensi 900 MHz 

dengan Model Cost-231 pada Gedung B Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang”. 

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitan skripsi adalah: 

1. Perancangan Jaringan Indoor 4G LTE Frekuensi 900 MHz dengan Model 

Cost-231  pada Gedung B Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Palembang 

2. Simulasi rancangan jaringan 4G LTE 

3. Melakukan analisia  hasil rancangan 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan sesuai dengan tujuan penelitian dan tidak menyimpang, 

maka peneliti membuat batasan masalahnya, yaitu  : 

1. Lokasi penelitian di Gedung B Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang 

2. Model propagasi Cost-231 (indoor) 

3. Frekuensi yang digunakan yaitu frekuensi LTE 900 MHz 

4. Software simulasi yang digumakam yaitu RPS 5.4 

5. Tipe antena yang digunakan isotropic source 
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1.4 Sistematika Penulisan 

Untuk memberikan gambaran umum dari seluruh penelitian ini penulis 

mengelompokkan berdasarkan sistematika penulisan yaitu: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisikan tentang latar belakang dari masalah yang akan diteiliti dan 

dipecahkan, selanjutnya rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

batasan masalah, dan model operasi penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berupa landasan teori yang menjelaskan dasar tentang teknologi jaringan  

4G LTE, propagasi gelombang radio, dan software Radiowave Propagation 

Simulator untuk melakukan perancangan jaringan indoor. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Berisi tentang tahapan penyelesaian dari  ini yang meliputi : diagram 

fishbone dan penjelasan dari tahapan penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang simulasi dan analisa dari perancangan jaringan indoor 4G 

LTE frekuensi 900 MHz pada Gedung B Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang. 

BAB V PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dan saran, yang merupakan akhir dari sebuah 

penelitian yang dilakukan. 
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