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ABSTRAK 

 

 

Mengutamakan solar cell sebagai sumber energi dari panas matahari yang 

dihasilkan dari sinar matahari sebagai suplai energi cadangan sangatlah baik.  

Dengan energi yang tidak merusak polusi udara maupun lingkungan sekitar, akan 

tetapi dalam penyinaran matahari untuk medapatkan sumber energi listrik yang 

dihasilkan oleh solar cell sangat bergantungan pada intentitas sinar matahari yang 

di hasilkan oleh panas matahari. Oleh karena itu dalam penyinaran matahari tidak 

dapat sepenuhnya menyuplai energi listrik maka dibutuhkan yang namanya alat 

untuk memudahkan dalam perpindahan ke PLN tanpa mengoperasikan secara 

manual dan dapat di monitoring dengan smartphone untuk memudahkan 

pengguna dalam memantau maupun mengoperasikan dalam perpindahan suplai. 

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang bangun sebuah sistem ATS 

(Automatic Transfer Switch ) yang dilengkapi dengan modul monitoring yang 

memudahkan pengguna dalam memonitoring dari kinerja ATS dengan 

menggunakan modul Sonoff. Tahapan penelitian ini di mulai dari proses 

perancangan dan pembuatan gambar scematic dan proses perakitan alat. Hasil 

pengujian didapatkan data bahwa ATS dapat bekerja dengan perpindahan tanpa 

jeda dengan waktu perpindahan 0,12 detik dan untuk perpindahan dengan ada 

jedah 10 detik. Percobaan pembatasan beban dengan modul sonoff untuk batas 

beban minimal 10 watt dan beban maksimal yang di uji 300 watt dan akurasi 

pembacaan tegangan dan arus memiliki selisih tidak begituh jauh maka dikatakan 

bahwa ATS ini dapat bekerja dengan baik. 

Kata kunci : Solar cell, ATS,PLN dan Modul Sonoff 
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ABSTRACK 

 

Prioritizing solar cells as a source of energy from solar heat generated 

from sunlight as a backup energy supply is very good. With energy that does not 

damage air pollution and the surrounding environment, but in solar radiation to 

get a source of electrical energy produced by solar cells, it is very dependent on 

the intensity of sunlight produced by solar heat. Therefore, in solar radiation 

cannot fully supply electrical energy, a tool is needed to facilitate the transfer to 

PLN without operating manually and can be monitored with a smartphone to 

make it easier for users to monitor and operate in supply transfer. 

The purpose of this research is to design an ATS system (Automatic 

Transfer Switch) which is equipped with a monitoring module that makes it easier 

for users to monitor ATS performance using the Sonoff module. The stages of this 

research start from the process of designing and making schematic drawings and 

the process of assembling tools. The test results obtained data that ATS can work 

with displacement without a pause with a displacement time of 0.12 seconds and 

for displacement with a pause of 10 seconds. The load limitation experiment with 

the sonoff module for a minimum load limit of 10 watts and a maximum tested 

load of 300 watts and the accuracy of voltage and current readings has a not so 

much difference, it is said that this ATS can work well. 

Keywords: Solar cell, ATS, PLN and Sonoff module  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Persediaan kebutuhan energi listrik semakin lama terus berkurang dan 

kebutuhan energi listrik semakin lama akan semakin banyak maka dari itu 

kebutuhan listrik sangat dibutuhkan dan listrik yang dihasilkan dari PLN 

tidak selamanya akan terus menerus dapat menyalurkan energi listrik. 

Karena pasti ada yang namanya gangguan sistem pada jaringan maupun 

pemadaman listrik sehingga energi yang digunakan tidak ada kontiunitas. 

Energi yang bisa membantu penyedian energi listrik cadangan yang dapat 

digunakan adalah Energi surya. Energi surya merupakan energi baru 

terbarukan (EBT) digunakan karena energi tersebut yang mudah didapat dan 

ramah lingkungan dan hanya memanfaatkan dari panas matahari untuk 

menghasilkan energi listrik dan tidak merusak polusi udara maupun 

lingkungan sekitar (Asriyadi dkk., 2016). 

Pada penggunaan energi surya yang dimana pandangan tersebut 

menggunakan energi matahari sebagai energi yang ramah lingkungan yang 

dihasilakan oleh Solar Cell sebagai sumber listrik. Akan tetapi penggunaan 

sistem ini terdapat permasalahan dimana permasalahan itu terletak pada 

penyinaran matahari terhadap Solar Cell yang penyinarannya yang efektif 

hanya 7 jam antara jam 8:00-14:00 dan ketikan di musim penghujan makan 

cahaya matahri akan tidak maksimal memberikan panas yang dihasilkan 

oleh matahari pada Solar Cell, megakibatkan Solar Cell mngalami 

kegagalan pada pengisian daya pada baterai, maka sistem ini tidak akan ada 

kontinuitas (Majid & Hardiansyah, 2018). 

Supaya sistem bisa kontinuitas yang berarti energi listrik tetap terjaga 

maka dibutuhkan sebuah alat yang bisa membantu perpindahan PLN ke 

inverter power bisa secara otomatis maka menggunakan peralatan Automatic 
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Transfer Switch (ATS ) alat ini bisa membantu dalam perpindahan jika PLN 

mengalami pemadaman maka sistem akan berpindah ke inverter dan begitu 

juga sebaliknya jika energi cadangan yang di hasilkan dari inverter power 

habis makan sistem akan berpindah ke PLN secara otomatis, maka sistem ini 

bisa dikatakan kontinuitas (Indrawan dkk., 2016). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang di lakukan oleh (Ginting & 

Sinuraya, 2014) dengan judul “ Perancangan Automatic Transfer Switch 

(ATS) Parameter Transisi Berupa Tegangan dan Frekuensi Dengan 

Mikrokontroler Atmega 16”dari hasil pengujian diketahui bahwa sistem dari 

kerja alat yang dibuat dapat melakukan pembacaan sistem parameter transisi 

dari sistem tegangan perpindahan genset ke sumber PLN dan membaca 

parameter frekuensi dengan menggunaka Mikrokontroler Atmega 16. 

Penelitian juga dilakukan oleh (Putra dkk., 2019) dengan judul “Sistem 

Pemantauan dan Pengendalian Modul Automatic Transfer Switch (ATS) 

Melalui Android Berbasis Arduino”. Dari hasil penelitian yang 

dilakukannya yaitu sebuah ATS menggunakan Arduino Nano sebagai 

kontroler dan modul Node MCU sebagai pranti Interner Of Things (IOT) 

sebagai komunikasi dari ATS , PZEM 004 sebagai sensor pembaca  

tegangan dan arus ,relay AC 10 sebagai pembaca tegangan masuk dari 

kontak utama dan terbaca langsung menampilkan notifikasi teks pada 

Handphone. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, tujuan dari penelitian ini yaitu 

mengembangkan sebuah rancang bangun alat yang berjudul “Rancang 

Bangun Panel Automatic Transfer Swittch Berbasis Modul Wifi Sonoff 

Menggunakan Smartphone. Pemilihan modul Sonoff  mempunyai kelebihan 

dari sistemmodul tersebut yangdapat memonitoring dan mengendalikan 

panel ATS dengan menggunakan smartphone yang terhubung langsung 

dengan modul wifi, dan alat ini bisa proteksi ketika beban lebih dan alat ini 

juga memudahkan pengguna yang dapat mengoperasikan dan memonitoring 

ATS pada sumber listrik yang terpasang dan pada beban yang digunakan 



3 
 

 
 

dapat terbaca melalui Smartphonedan dapat membatasi Daya beban pada 

Sonoff. Penelitian ini menggabungkan ATS dengan modul Sonoff sebagai 

modul yang dilengkapi dengan pendeteksi Arus,Tegangan dan Beban yang 

memungkinkan dapat memudahkan pengguna memonitoring hasil 

pembacaan parameter tersebut, dengan alat ini dapat memudahkan dalam 

pengguanaan panel Automatic Transfer Switch (ATS). 

1.2. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk : 

1. Membuat dan menganalisa sistem kerja ATS yang dilengkapi dengan 

monitoring Wifi yang terhubung pada Smartphone. 

2. Panel ATS yang dapat memonitoring dan dapat dioperasikan dengan 

Smartphone dan terhubung langsung dengan internet. 

3. Sistem ATS yang dapat bekerja bila mana listrik PLN listrik utama  dan 

baterai sebagai energi cadangan dengan sistem perpindahan secara 

otomatis. 

1.3. Batasan Masalah 

1. Sumber tegangan Dc yang masuk pada inverter  menggunakan baterai 

sistem 24 Volt/12 ah 

2. Perpindahan sumber PLN dan dari baterai secara otomatis dan 

dimonitoring langsung dengan Sonoff yang terhubung dengan 

Smartphone. 

3. Bagaiman sistem kerja dari modul Sonoff  

1.4. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang mengenai latar belakang, tujuan, 

dan batasan masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori pendukung yang digunakan 

dalam pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta 

fungsi dari setiap komponen-komponen pendukung 
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BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan metode yang digunakan saat penelitian, alat 

dan bahan yang digunakan serta diagram alur kerja alat dari awal sampai 

selesai 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas hasil dan pembahasan pada kerja dari 

Sonoff  yang terpasang pada ATS. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari hasil 

penelitian ATS (Automatic Transfer Switch) yang telah di uji. 
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