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ABSTRAK

ANALISIS UPGRADE SISTEM PANEL SURYA LABORATORIUM FISIKA DAN
ELEKTRO DARI 1000 WATT KE 3000 WATT DI UMPALEMBANG

Amsurian rifai
Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah Palembang
JI. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera Selatan 30116
Amsurian682@gmail.com

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang memiliki peranan sangat penting bagi
kehidupan manusia sehari-hari. Sumber energi listrik yang saat ini dipergunakan oleh masyarakat
sebagaian besar berasal dari suplai pembangkit listrik negara (PLN). Pemanfaatan energi terbaharukan
merupakan salah satu cara alternatif yang terbaik untuk keperluan cadangan energi pada Laboratorium
Fisika apabila terjadi pemadaman listrik secara tiba-tiba. Tujuan penelitian ini yaitu merancang
bangun pembangkit listrik tenaga surya sebagai energi cadangan saat pemadaman PLN di
Laboratorium Fisika. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini memiliki beberapa
tahapan yaitu: 1). Merancang pembangkit listrik tenaga surya dilaboratorium. 2). Proses pemasangan
Solar Cell, Solar Charge Controller, Baterai/Aki, Inverter, dan Automatic Transfer Switch. sonoff 3).
Pengujian dan pengukuaran Arus, Tegangan Pada PLTS. 4). Menghitung dan menganalisa hasil
pengukuran PLTS. Karakteristik PLTS ini dipengaruhi oleh kondisi cuaca yang berpengaruh terhadap
nilai itensitas cahaya, tegangan (V), arus (A), dan daya yang dapat ditimbulkan. Dari hasil pengukuran
didapatkan peningkatan itensitas cahaya matahari pada jam 11:15 WIB sebesar 1111,1 W/m2 dengan
nilai tegangan 25,32 Volt dan arus 5,73 Ampere.

Kata Kunci : Energi surya, Solar Cell, Itensitass Cahaya

ABSTRACT

Electrical energy is one of the necessities that has a very important role in everyday human
life. The source of electrical energy currently used by the community mostly comes from the supply
of the state power plant (PLN). Utilization of renewable energy is one of the best alternative ways for
energy reserves in the Physics Laboratory in the event of a sudden power cut. The purpose of this
research is to design a solar power plant as backup energy during a PLN blackout in the Physics
Laboratory. The research method used in this study has several stages, namely: 1). Designing a solar
power plant in a laboratory. 2). The process of installing Solar Cells, Solar Charge Controllers,
Batteries / Batteries, Inverters, and Automatic Transfer Switches. sonoff 3). Testing and measuring
Current, Voltage in PLTS. 4). Calculate and analyze the measurement results of PV mini-grid. The
characteristics of this PLTS are influenced by weather conditions which affect the value of light
intensity, voltage (V), current (A), and the resulting power. From the measurement results, it was
found that the increase in the intensity of sunlight at 11:15 WIB was 1111,1 W / m? with a voltage
value of 25,32 volts and a current of 5,73 Ampere.

Keywords : Solar energy, Solar Cell, Light intensity
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Indonesia terletak di daerah khatulistiwa sehingga memiliki intensitas

penyinaran matahari yang baik sepanjang tahun. Kondisi penyinaran ini potensial
untuk digunakan dalam pembangkitan listrik tenaga surya (PLTS). PLTS
merupakan teknologi ramah lingkungan yang memanfaatkan energi sel surya
fotovoltaik dengan cara mengkonversi energi cahaya yang dipancarkan oleh
matahari menjadi energi listrik. Potensi pengembangan PLTS di Indonesia sangat
menjanjikan dilihat dari letak geografis Indonesia yang berada pada garis
khatulistiwa. Posisi ini menyebabkan ketersediaan sinar matahari hampir
sepanjang tahun di seluruh wilayah Indonesia kecuali pada musim hujan dan saat
awan tebal menghalangi sinar matahari. (Alfanz, Sumaedi, & Suhendar, 2015)
Dengan potensi energi matahari yang sebesar itu, seharusnya cukup untuk
menopang kebutuhan energi diindonesia. Pemasangan solar cell merupakan hal
yang tepat untuk memenuhi kebutuhan daya di laboratorium tempat kami, sebagai
bentuk energy alternative yang terbarukan. Hal ini yang melatar belakangi penulis
untuk membangun suatu pembangkit listrik dengan memanfaatkan sumber energy
dilingkungan kampus universitas muhammadiyah Palembang. Kami berkeinginan
sekali untuk membuat suatu pembangkit yang berfungsi sebagai energy alternative
yang berfungsi sebagai energy cadangan apabila sumber pln mati, terutama
dilaboratorium teknik elektro dan laboratorium fisika. Ada pun kondisi
laboratorium fisika jika sedang terjadinya praktikum secara kebersamaan dengan
labortorium teknik sipil maka sering terjadinya listrik trip seketika atau padam
dikarnakan daya listrik yang ada tidak mampu menampung beban secara
bersamaan karna alat yang beroperasi dilaboratorium teknik sipil memakan daya
yang sangat besar seperti alat oven dan loseangle maka dengan itu kami
berinsiatif untuk merancang pembangkit listrik alternative dengan energy
matahari dengan judul “ ANALISIS UPGRED SISTEM PANEL SURYA

LABORATORIUM FISIKA DAN ELEKTRO DARI 1000 WATT KE 3000
1



WATT DI UMPALEMBANG?” dengan dirancangnya alat tersebut jika terjadinya
pemadaman seketika maka proses pembelajaran khususnya praktikum baik

dilaboratorium fisika maupun laboratorium elektro akan tetap berlangsung dan

berharap teknologi ini akan selalu berkembang kedapannya.

1.2. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah mengupgred sistem pada pembangkit listrik

alternative guna memenuhi kebutuhan laboratorium fisika dan elektro.

1.3.Batasan Masalah

batasan masalah pada penelitian ini yaitu mengupgred sistem penambahan

daya dengan mengukura arus dan tegangan yang tepakai pada solar cell.

1.4.Sistematika Penulisan
BAB 1 PENDAHULUAN

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

BAB 3 METODE PENELITIAN

BAB 4 PEMBAHASAN

BAB 5 PENUTUP
DAFTAR PUSTAKA

Menjelaskan mengenai Latar
belakang, Tujuan penelitian, Batasan
masalah, Sistematika Penulisan.

menjelaskkan mengenai
pengupgredan  sistem pembangkit

listrik tenaga surya dan komponennya

Metode perancangan alat, Diagram
flowchart, Alat dan bahan yang
digunakan, Metode pengambilan data,
Waktu dan tempat penelitian

Data pengukuran, data percobaan
dan analisis data.

Kesimpulan dan Saran
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