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ABSTRAK 

UNJUK KERJA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA DENGAN VARIASI DAYA BEBAN 

UNTUK MEMENUHI KEBUTUHAN ISTRIK DI LABORATORIUM FISIKA DAN ELEKTRO 

FAKULTAS  TEKNIK UM-PALEMBANG 

 

Irfan Nurfikri 

nurfikriirfan4@gmail.com 

Energi listrik pada saat ini mempunyai peranan yang sangat penting dalam kehidupan manusia. 

Dari sekian banyak sumber energi terbaharui penggunaan energi melalui solar cell / sel surya 

merupakan sebuah alternatif. Pada desain alat yang saya rancang ini, yaitu unjuk kerja pembangkit 

listrik tenaga surya dengan variasi beban daya untuk memenuhi kebutuhan listrik di laboratorium fisika 

dan elektro apabila terjadi pemadaman pada saluran listrik PLN. adapun tujuan penelitian ini adalah 

menghitung variasi daya beban yang digunakan di laboratorium fisika dan elektro Fakultas Teknik 

UM-Palembang. Pada proses pengujian alat yang dilakukan di laboratorium fisika dan elektro, dimana 

untuk mengetahui besaran daya yang digunakan di laboratorium fisika dan teknik elektro. Adapun 

langkah-langkah yang harus dilakukan saat proses pengujian alat 1.Menyiapkan beban alat bervariasi 

dan beban konstan, 2.menyiapkan alat ukur, 3.melakukan pengukuran, 4.mengumpulkan data hasil 

pengukuran, 5. menghitung data hasil pengukuran, 6.analisa data hasil pengukuran beban alat 

bervariasi dan beban konstan. Untuk pengujian beban bervariasi tanpa penchargeran  nilai daya output 

tertinggi sebesar 1023.05, sedangkan yang dengan penchargeran sebesar 1115.50. Untuk nilai 

pengujian beban bervariasi dengan penchargeran lebih tinggi daripada beban bervariasi tanpa 

penchargeran. 

Kata Kunci : Energi Surya, Solar Cell, Variasi Daya Beban. 

Electrical energy at this time has a very important role in human life. Of the many renewable 

energy sources, the use of energy through solar cells is an alternative. In the design of the tool that I 

designed, namely the performance of solar power plants with variations in power loads to meet 

electricity needs in the physics and electrical laboratory in the event of a blackout on the PLN power 

line. The purpose of this research is to calculate the variation of load power used in the physics and 

electrical laboratory, Faculty of Engineering, UM-Palembang. In the process of testing the equipment 

carried out in the physics and electrical laboratory, which is to determine the amount of power used in 

the physics and electrical engineering laboratory. The steps that must be taken during the tool testing 

process are: 1.Prepare variable load and constant load, 2.prepare measuring instruments, 3.take 

measurements, 4.collect measurement data, 5. calculate measurement data, 6.data analysis. the 

measurement results of the tool load vary and the load is constant. For the variable load test without 

charging the highest output power value is 1023.05, while the one with charging is 1115.50. For the 

value of the variable load test with charging higher than the variable load without charging. 

Keywords :  Solar Energy, Solar Cell, Variation of Load Power. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Wilayah Indonesia terletak di daerah ekuator yaitu wilayah tengah yang 

membagi bola bumi menjadi bagian utara dan selatan. Posisi ini menyebabkan 

ketersediaan sinar matahari hampir sepanjang tahun di seluruh wilayah Indonesia 

kecuali pada musim hujan dan saat awan tebal menghalangi sinar matahari. 

Berdasarkan peta insolasi matahari, wilayah Indonesia memiliki potensi energi listrik 

surya sebesar 4.5 kW/m2 /hari. Hal ini tentu sangat potensial untuk dimanfaatkan 

dalam memenuhi kebutuhan energi listrik mengingat beratnya permasalahan yang 

terkait dengan pembangkitan listrik berbahan bakar fosil. (Kumara, 2010) 

Energi pada saat ini mempunyai peranan yang sangat penting dalam kehidupan 

manusia. Cadangan sumber energi fosil di seluruh dunia terhitung sejak 2002 yaitu 40 

tahun untuk minyak, 60 tahun untuk gas alam, dan 200 tahun untuk batu bara. 

Dengan keadaan semakin menipisnya sumber energi fosil tersebut, di dunia sekarang 

ini terjadi pergeseran dari penggunaan sumber energi tak terbaharui menuju sumber 

energi terbaharui. Dari sekian banyak sumber energi terbaharui penggunaan energi 

melalui solar cell / sel surya merupakan alternatif yang paling potensial untuk 

diterapkan di wilayah Indonesia. (Widayana, 2012) 

Pada desain alat yang saya rancang ini adalah unjuk kerja pembangkit listrik 

tenaga surya sebagai energi alternatif guna pemakaian untuk memenuhi kebutuhan 

pada beban listrik di laboratorium fisika dan laboratorium teknik elektro apabila 

terjadi pemadaman pada saluran listrik PLN. yang mana pada kegiatan laboratorium 

baik laboratorium fisika dan elektro proses pembelajaran sedang berlangsung 

khusunya mahasiswa yang sedang praktikum, hal ini juga terjadi karena adanya listrik 

PLN yang trip secara tiba-tiba akibat alat laboratorium fisika yang memakan daya 

sangat besar seperti oven dan lose angles. Sehingga dengan kapasitas tersebut dapat 

memenuhi kondisi diatas apabila terjadi pemadaman secara tiba-tiba untuk itu saya
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sebagai peneliti mempunyai ide merancang ‘‘Unjuk Kerja Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Dengan Variasi Daya Beban Untuk Memenuhi Kebutuhan Listrik 

di Laboratorium Fisika dan Elektro Fakultas Teknik UM-PALEMBANG”. 

Dengan demikian diharapkan pembangkit listrik tenaga surya ini mampu untuk 

memenuhi kebutuhan listrik di laboratorium fisika dan teknik elektro agar tidak 

mengganggu aktifitas belajar mengajar dengan semestinya apabila terjadi pemadaman 

listrik oleh PLN. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah menghitung daya yang digunakan di 

laboratorium fisika dan elektro dengan beban yang bervariasi. 

1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari skripsi ini hanya mengukur pengujian masing-

masing beban yang diperuntukan pada laboratorium fisika dan teknik elektro. 

1.4. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan rumusan 

masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari rangkaian dan bahasan program yang 

digunakan, serta karakteristik dari komponen-komponen pendukung.  

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan 

yang digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap-tahap melakukan 

penelitian dari awal sampai dengan selesai. 
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BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam  bab ini akan dibahas sistem kerja pembangkit listrik tenaga surya 

sebagai energi alternatif dengan beban variasi untuk memenuhi kebutuhan 

listrik di laboratorium fisika dan elektro Fakultas Teknik UM-Palembang 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari alat atau data hasil 

penelitian. 
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