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ABSTRAK

KETERHUBUNGAN BESARAN VOLUME TERHADAP DAYA YANG
DIHASILKAN TURBIN ULIR ARCHIMEDES

ARIEF MAILAN
EMAIL: ariefmailan097 @gmail.com

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) di dusun Sarwan Desa Merbau
Kecamatan Banding Agung Kecamatan Ogan Komering Ulu Selatan dirancang
bangun oleh mahasiswa Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Palembang
pada tahun 2021 serta dioperasikan sampai saat ini oleh masyarakat Desa
Sarwan.daerah ini juga memiliki topografi pegunungan, merupakan daerah yang
banyak terdapat sungai-sungai yang mengalir pada suatu ketinggian dan elevasi
tertuntu.Yang menghasilkan kapasitas daya 5 Kw yang melayani lebih dari 20
rumah.Skripsi ini bertujuan untuk mengetahui Volume yang dihasilkan pada
PLTMH Sarwan. Hasil tulisan ini menunjukan bahwa kapasitas Volume yang
dihasilkan dari pengukuran menjadi sebesar 0,21 m3. Setiap pengukuran dan daya
yang dihasilkan turbin sebesar 5 Kw.

Kata kunci: PLTMH, volume dan daya yang dihasilkan.
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ABSTRACT
RELATIONSHIP OF VOLUME MANUFACTURE TO THE POWER
PRODUCED BY ARCHIMEDES SCREEN TURBINE
Arief Mailan
EMAIL.: ariefmailan097 @gmail.com

The Micro Hydro Power Plant (PLTMH) in the hamlet of Sarwan, Merbau Village,
Banding Agung District, Ogan Komering Ulu Selatan District, was designed to be
built by Electrical Engineering students, Muhammadiyah University of Palembang
in 2021 and is operated until now by the people of Sarwan Village. This area also
has a mountainous topography, is an area where there are many rivers flowing at
a certain height and elevation. Which produces a power capacity of 5 Kw which
serves more than 20 houses. This thesis aims to determine the volume generated at
the Sarwan PLTMH. The results of this paper show that the volume capacity
resulting from the measurement is 0.21 m"3. Each measurement and the power
generated by the turbine is 5 Kw.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Energi merupakan kebutuhan dasar manusia dan terus berkembang seiring
dengan taraf hidup. Bahan bakar Minyak (BBM) menempati posisi yang sangat luas
untuk memenuhi kebutuhan energi negara. Struktur konsumsi energi nasional saat
ini adalah 52,50 % BBM. Gas 19,0 %; Batubara 21%; Air 3,73%; Energi panas
bumi 3,01% dan 0,2% energi baru. Alasan peningkatan konsumsi energi nasional.
Penyebab alasan meningkatnya konsumsi daya adalah peningkatan target
pertumbuhan seperti pembangunan, gedung perkantoran, perkotaan, perusahaan,
dan pabrik industri dan lainnya. Situasi ini merupakan dampak dari kebijakan
subsidi bahan bakar minyak di masa lalu yang bertujuan untuk mempercepat
pertumbuhan ekonomi.Fakta yang tak terbantahkan adalah produksi minyak
Indonesia turun karena penurunan alami dan penipisan cadangan. Penurunan
produksi minyak mentah negara dan harga minyak dunia yang sangat tinggi sangat
mempengaruhi kemampuan untuk mengembangkan anggaran (Wahyudi, Yuliaji,
Marzuki, & Juarsa, 2019).

Semasa ini bahan bakar minyak di Indonesia masih disubsidi oleh
pemerintah dengan APBN, sehingga beban pemerintah menjadi sangat berat bagi
pemerintah.untuk saat ini mengecilkan beban subsidi tersebut pemerintah berusaha
mengurangi ketergantungan kepada energi bahan bakar minyak,dengan mencari
dan menggembangkan sumber energi lain yang murah dan mudah di dapat.Harus
disadari bahwa saat ini Indonesia telah menginpor minyak mentah maupun BBM
untuk memenuhi kebutuhan konsumsi dalam negeri,Hingga saat ini sumber energi
minyak bumi masih menjadi sumber energi utama di dalam penggunaanya terutama
dalam bidang kelistrikan industry dan transportasi (Kholig, 2015).

Walaupun sebanding terbalik dari permintaan keperluan listrik di daerah
pedesaan yang pada umumnya rendah, daya beli penduduk rendah yang membuat
penanaman modal membuat kurang menarik dan memberikan prioritas ke daerah

pedesaan Di bagian selatan daerah Sumatera Selatan tepatnya di Dusun



Sarwan Desa Merbau Kecamatan Banding Agung Kabupaten Ogan Komering
(OKU) memiliki potensi sumber Energi Baru dan Terbarukan (EBT) yang dapat
dimanfaatkan melalui pengembangan turbin ulir Archimedes.

Fokus penelitian disasar untuk kajian keterhubungan pengaruh volume fluida

pada tiap bucket dengan capaian daya yang dihasilkan sistem PLTMH Sarwan.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari pengkajian ini adalah untuk menganalisis keterhubungan besaran
volume fluida terhadap daya yang dihasilkan oleh turbin ulir Archimedes dengan
melakukan daya keluaran yang dihasilkan oleh turbin Archimedes.
1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah Kajian keterhubungan volume
evaluasi kinerja turbin Archimedes pada PLTMH Sarwan.
1.4 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan penelitian ini, sistematika akan disusun secara sistematis

yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai berikut:

BAB 1-PENDAHULUAN
Bab ini berisi antara lain latar belakang permasalahan, tujuan pembahasan,
batasan permasalahan serta sistematika penulisan skripsi.

BAB 2 - TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini dibahas secara umum mengenai teori dasar PLTMH, turbin
Archimedes dan parameter pendukungnya untuk dapat disempurnakan
dalam pengembangan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH)
di Dusun Sarwan Desa Merbau Kecamatan Banding Agung Kabupaten

Ogan Komering Ulu Selatan.

BAB 3- METODE PENELITIAN
Bab ini membahas pengerjaan skripsi ini dilakukan dengan diagram

fishbone, bahan dan peralatan yang akan diteliti.



BAB 4 - DATA DAN ANALISIS
Bab ini merupakan tindak lanjut dari Bab 3, dan inti dari pembahasan

skripsi, dimana pengujian telah dilakukan dan didapatkan data, berupa
grafik maupun tabulasi, kemudian dilakukan analisa data dan pembahasan
evaluasi turbin Archimedes pada PLTMH di Dusun Sarwan Desa Merbau

Kecamatan Banding Agung Kabupaten Ogan Komering Ulu Selatan.

BAB 5 -KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil pembahasan.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Menurut data nilai pengukuran dan dilanjutkan dengan perhitungan,

bahwa diperoleh dari beberapa alhasilnya diantaranya dibawah ini:
1. Volume fluida pada keluaran turbin yang dihasilkan sebesar 0,21 m3.
2. Berdasarkan perhitungan laju air pada tampang lintang untuk saluran

terbuka pada beberapa titik nilai tertinggi laju alir pada saluran berada pada
titik 7,5447 m/dt

3. Hasil Daya Turbin Ulir Achimedes sebesar 5 Kw

5.2 Saran
Penelitian ini maka saran yang dapat dikemukakan adanya perawatan

secara berkala pada bangunan sipil dan komponen mekanikal elektrikal PLTMH.
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LAMPIRAN

Va =7.86 m/dt
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L 1 Hasil Perhitungan Kecepatan Aliran dengan menggunakan program matlab

28



L 2 Data pengukuran Ri

NO. R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
1 30.2 32.3 36.2 34.2 34.2 34.5 34.8
2 30.4 34.2 34.3 34.6 35.2 35.8 36.7
3 30.2 35.3 35.2 34.8 35.2 34.6 34.8
4 30.6 36.2 34.5 34.5 34.7 32.5 34.8
5 314 37.2 34.6 34.2 34.5 31.3 35.4
6 34.2 38.4 34.5 34.9 34.6 34.9 37.4
7 35.3 38.2 34.3 34.2 35.6 3.67 34.2
8 36.3 34.5 34.6 34.5 34.6 3.87 31.3
9 33.4 34.3 34.6 34.6 34.6 3.76 35.4
10 34.7 34.6 345 35.6 34.5 3.54 3.45
JUMLAH 326.7 355.2 347.3| 346.1 347.7| 218.44| 318.25
RATA-
RATA 32.67 35.52 34.73| 34.61 34.77| 21.844| 31.825
Ri 32.28
L 3 Data pengukuran Ro
NO. cm cm cm cm cm cm cm
1 9.83 9.2 9.29 9.57 9.21 9.28 9.27
2 9.86 9.3 9.32 9.47 9.32 9.31 9.41
3 9.41 9.3 9.42 9.5 9.27 9.3 9.36
4 9.26 9.31 9.35 9.42 9.25 9.28 9.52
5 9.87 9.22 9.3 9.45 9.22 9.34 9.3
6 10.06 9.2 9.45 9.62 9.32 9.32 9.25
7 10.07 9.3 9.54 9.63 9.24 9.45 9.24
8 10.1 9.4 9.25 9.49 9.31 9.41 9.25
9 9.56 10.2 8.32 9.78 9.8 7.87 8.98
10 8.25 10.4 9.45 8.78 8.7 8.76 8.78
Jumlah 96.27 94.83 92.69 94.71 92.64| 91.32 92.36
Rata-rata 9.627 9.483 9.269 9.471 9.264| 9.132 9.236
Lebar
Blade 9.35
Ri 32.28
Ro 50.99
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L 4Team Sarwan Renewable Energy Team
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L 6 Proses pengadukan semen
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L 7 Proses pengangkatan turbin ke lokasi
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