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ABSTRAK 

 

 

 

Pembangkit listrik tenaga bayu merupakan salah satu solusi energi alternatif yang 

terbarukan  bagi kehidupan masyarakat, Dengan keberadaan angin yang selalu ada 

pembangkit listrik tenaga bayu sangat berguna bagi masyarakat. pembangkit listrik 

tenaga bayu ini akan menggunakan sistem off grid, dimana baterai sebagai tempat 

menyimpan energi listrik yang sudah dihasilkan. Tujuan dari penelitian ini adalah 

Menganalisis pengaruh kecepatan angin terhadap tegangan dan arus yang dapat 

dihasilkan oleh pembangkit listrik tenaga bayu dan Menganalisis pengaruh 

kecepatan angin terhadap waktu pengisian baterai. Metodelogi yang digunakan 

yaitu dari proses perancangan dan pembuatan serta perancangan pengawatan 

hingga evaluasi. Hasil percobaan yang didapatkan bahwa kecepatan angin 

berpengaruh terhadap energi listrik yang dihasilkan oleh generator. Semakin tinggi 

kecepatan angin semakin cepat turbin angin berputar dan menghasilkan tegangan 

dan arus yang lebih besar. Pada pengujian Pengisian baterai juga  terlihat pada 

penelitian yang telah dilakukan. 

 

 Kata kunci : PLTB, Turbin Angin, Charge Controller, dan Baterai 
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ABSTRACT 

 

 

 

Wind power plants are one of the alternative renewable energy solutions for 

people's lives. With the presence of wind, wind power plants are very useful for the 

community. This wind power plant will use an off grid system, where the battery is 

a place to store the electrical energy that has been generated. The purpose of this 

study is to analyze the effect of wind speed on the voltage and current that can be 

generated by wind power plants and to analyze the effect of wind speed on battery 

charging time. The methodology used is from the design and manufacture process 

as well as the wiring design to evaluation. The experimental results obtained that 

wind speed affects the electrical energy produced by the generator. The higher the 

wind speed, the faster the wind turbine rotates and produces greater voltage and 

current. The battery charging test is also seen in the research that has been done. 

 

 Key word : PLTB, Wind Turbine, Charge Controller, Battery 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi sudah menjadi bagian yang penting bagi kehidupan masyarakat, setiap 

aktivitas manusia sudah berhubungan langsung dengan Bermacam bentuk. 

Misalnya energi panas untuk memasak, dan juga energi listrik untuk penerangan 

dan peralatan listrik yang lain. Energi listrik bagi kehidupan masyarakat modern 

telah menjadi kebutuhan primer yang harus selalu ada untuk kehidupan sehari-hari 

(Syamsuarnis & Candra, 2020). 

Setiap tahun, kebutuhan akan energi listrik terus meningkat. Di Indonesia 

sendiri, prediksi pertumbuhan kebutuhan listrik mencapai 6,86% setiap tahunnya. 

meningkatnya kebutuhan listrik membuat naiknya kebutuhan akan minyak dan gas 

bumi sebagai bahan bakar utama pembangkit listrik yang ada di Indonesia 

(Simamora & Saukat, 2019). Oleh karena itu diperlukan energi terbarukan untuk 

energi listrik di masa yang akan datang sebagai energi alternatif karena konsumsi 

energi listrik terus mengalami peningkatan setiap tahunnya.  

Energi terbarukan dapat diartikan sebagai energi yang dapat diproduksi kembali 

melalui proses alam secara cepat. Energi terbarukan meliputi panas bumi, energi 

air, matahari, angin, bio mass, biogas serta gelombang laut (Fachri & Hendrayana, 

2017). Jenis energi terbarukan salah satunya yaitu energi angin. Pemakaian angin 

untuk sumber energi dimanfaatkan sejak dulu oleh bangsa Belanda yang sudah 

populer dengan kincir anginnya. Memasuki abad ke-21 pemakaian energi angin 

semakin menjadi meluas ke negara berkembang dan kapasitasnya bertambah 25 % 

setiap tahunnya (Hidayatullah & Ningrum, 2017). Penggunaan angin ini sangat baik 

karena angin tidak habis dan berkurang selama dunia ini masih ada dan dapat 

digunakan sebagai energi alternatif, tidak seperti bahan bakar minyak yang akan 

habis di masa yang akan datang dan juga mengurangi peranan bahan bakar fossil 

sebagai bahan bakar utama.
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Pembangkit listrik tenaga bayu merupakan salah satu solusi energi alternatif 

yang terbarukan  bagi kehidupan masyarakat, Dengan keberadaan angin yang selalu 

ada pembangkit listrik tenaga bayu sangat berguna bagi masyarakat. Tetapi dalam 

penggunaan energi alam tidak terlepas dari keadaan kondisi cuaca yang tidak 

menentu setiap waktu, sehingga pembangkit listrik tenaga bayu ini akan 

menggunakan sistem off grid, dimana baterai sebagai tempat menyimpan energi 

listrik yang sudah dihasilkan. 

Pemakaian baterai inilah diharap mampu untuk mengatasi keadaan cuaca yang 

tidak menentu, ketika angin sangat kuat turbin angin dapat menghasilkan energi 

listrik yang baik, tetapi saat angin sedang tidak kuat turbin angin menghasilakan 

energi listrik dengan waktu yang lama. Tetapi dengan menggunakan Baterai 

sebagai tempat penyimpanannya turbin angin dapat terus menghasilkan energi 

listrik dan menyimpannya di dalam baterai, sistem pembangkit listrik tenaga bayu 

ini diharapkan menjadi solusi agar lebih effisien mengatasi cuaca yang tidak 

menentu.  

Pembangkit listrik tenaga bayu ini perlu dilakukan analisa, bagaimana tegangan 

dan arus yang dihasilkan maupun daya yang dapat dihasikan dan mampu dibebani 

oleh pembangkit listrik tenaga bayu ini dan seperti apa pengaruh angin waktu 

pengisian baterai tersebut dan juga perbandingan antara lokasi pembangkit di 

ketinggian dan di daerah tanpa hambatan. Berdasarkan latar belakang diatas, maka 

penulis tertarik untuk membahas “Analisis Pengaruh Kecepatan Angin Pada 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu”. 

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh kecepatan angin terhadap tegangan dan arus yang 

dapat dihasilkan oleh pembangkit listrik tenaga bayu. 

2. Menganalisis pengaruh kecepatan angin terhadap waktu pengisian baterai 
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1.3 Batasan Masalah 

Pembahasan terhadap penelitian proposal ini dibatasi pada masalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dibatasi pada tegangan dan arus yang dihasilkan dari sistem 

pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB) dan hanya pada satu lokasi yang 

sudah ditentukan. 

2. Penelitian pembangkit listrik tenaga bayu ini dibatasi pada kapasitas 

generator AC 400 Watt dengan keluaran 3 fase tanpa fase netral. 

 

1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan 

masalah 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahsan dan cara kerja alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari 

komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang digunakan, 

serta diagram yang menjelaskan tahap-tahap melakukan penelitian dari awal sampai 

akhir 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

 Menjelaskan tentang langkah penelitian, pengujian turbin angin yang 

digunakan, pengujian pengisian baterai dan hasil dari penelitian berupa data hasil 

pengujian dan pengisian yang dilakukan dari awal sampai akhir. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dari hasil akhir penelitian yang 

dilakukan dari awal sampai akhir dan juga memberikan sara
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