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ABSTRAK 

 

 

 

Dengan berkembangnya kemajuan teknologi saat ini sangat membantu pekerjaan 

manusia. Salah satunya yaitu sistem monitoring, Sistem monitoring pada PLTB, 

PLTS, dan PLN sangat penting. Karena, dengan adanya sistem monitoring pada alat 

ini, nilai – nilai parameter pada PLTB, PLTS,dan PLN bisa dilihat dan di 

monitoring secara online melalui smarphone. Adapun, tujuan penelitian ini adalah 

merancang sistem monitoring pada PLTB, PLTS, dan PLN berbasis Internet of 

Things( IoT) untuk mengetahui nilai daya output dan perbedaan nilai –nilai 

parameter beban saat disuplay PLTB, PLTS, dan PLN secara langsung (real time) 

dan online dengan menggunakan Sonoff Pow R2 dan Aplikasi Ewelink. Metodelogi 

yang saya gunakan yaitu mulai dari proses perancangan dan pembuatan serta 

perancangan pengawatan yang telah dibuat dari proses pembuatan alat dan uji coba 

hasil. Hasil yang didapatkan dari percobaan bahwa nilai arus pada PLTB, PLTS, 

dan PLN yang tampil pada layar monitoring yaitu stabil. Sedangkan nilai daya pada 

PLN stabil, pada PLTB dan PLTS nilai dayanya mengalami peningkatan. Dan 

untuk tegangannya, nilai tegangan dari PLN tidak mencapai 220 V sedangkan nilai 

tegangan dari PLTB Dan PLTS mencapai nilai 220 V. 

 Kata Kunci : Sonoff, IoT, Sistem Monitoring, eWeLink, PLTB, PLTS, PLN 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

ABSTRACT 

 

 

 

With the development of current technological advances, it is very helpful for 

human work. One of them is the monitoring system. The monitoring system for 

PLTB, PLTS, and PLN is very important. Because, with the monitoring system on 

this tool, the parameter values for PLTB, PLTS, and PLN can be viewed and 

monitored online via a smartphone. Meanwhile, the purpose of this study is to 

design a monitoring system for PLTB, PLTS, and PLN based on the Internet of 

Things (IoT) to determine the output power value and the difference in load 

parameter values when PLTB, PLTS, and PLN are supplied directly (real time) and 

online using the Sonoff Pow R2 and the Ewelink App. The methodology I use is 

starting from the design and manufacture process as well as the wiring design that 

has been made from the process of making tools and testing the results. The results 

obtained from the experiment show that the current value of PLTB, PLTS, and PLN 

that appears on the monitoring screen is stable. While the power value at PLN is 

stable, in PLTB and PLTS the power value has increased. And for the voltage, the 

voltage value from PLN does not reach 220 V while the voltage value from PLTB 

and PLTS reaches a value of 220 V. 

 Keyword : Sonoff, IoT, Monitoring System, eWeLink, PLTB, PLTS, PLN 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

SURAT PERNYATAAN ..................................................................................... iii 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... iv 

ABSTRAK……………………………………………………………………….vi 

ABSTRACT……………………………………………………………………...vii 

DAFTAR ISI  ...................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR  ............................................................................................. x 

DAFTAR TABEL  .............................................................................................. xii 

BAB 1 PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang  ............................................................................................... 1 

1.2 Tujuan Penelitian ............................................................................................ 2 

1.3 Batasan Masalah  ............................................................................................ 2 

1.4 Sistematika Penulisan  .................................................................................... 2 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 4 

2.1 PLTB .............................................................................................................. 4 

2.2 PLTS ............................................................................................................... 4 

 2.3 PLN  ................................................................................................................ 5 

2.4 Internet OF Things ( IoT)   ............................................................................. 5 

2.5 eWeLink ......................................................................................................... 6 

 2.6 Sonoff  ............................................................................................................ 7 

2.7 Smartphone  .................................................................................................... 8 

2.8 Kwh Digital .................................................................................................... 9 

2.9 Inverter  .......................................................................................................... 9 

2.10 Kontaktor Magnet  ...................................................................................... 10 



 
 

ix 
 

2.11  Solar Charge Controller ............................................................................. 11 

2.12 Relay ........................................................................................................... 11 

2.13 Kabel ……………………………………………………………………. 12 

BAB 3 METODE PENELITIAN ........................................................................ 15 

3.1 Tempat Dan Waktu  ...................................................................................... 15 

3.2 Alat Dan Bahan ............................................................................................ 16 

 3.3 Perancangan Sistem  ..................................................................................... 18 

   3.3.1 Perancangan Diagram Kontrol…………………………………………...18 

   3.3.2 Perancangan Pengawatan……………………………………………….. 20 

3.4 Diagram Flowchart Penelitian ..................................................................... 21 

BAB 4 Hasil dan Analisis ..................................................................................... 25 

4.1 Langkah Pengujian ....................................................................................... 25 

4.2 Pengujian Sonoff Pow R2 ............................................................................ 25 

4.3 Data Hasil Pembebanan ................................................................................ 27 

 4.3.1 Pembebanan Dengan Suplay PLTB .................................................. 28 

4.3.2 Pembebanan Dengan Suplay PLTS .................................................. 29 

4.3.3 Pembebanan Dengan Suplay PLN .................................................... 30 

BAB 5 Kesimpulan Dan Saran ........................................................................... 34 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................... 34 

5.2 Saran ............................................................................................................. 34 

Daftar Pusaka ....................................................................................................... 35 

Lampiran .............................................................................................................. 38 

 

 

 



 
 

x 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 ILUSTRASI PLTB  .................................................................................... 4 

Gambar 2.2 PLTS ............................................................................................................. 5 

Gambar 2.3 Perusahaan Listrik Negara ......................................................................... 5 

Gambar 2.4 Konsep Internet Of Things ........................................................................ 6 

Gambar 2.5 Tampilan eWeLink ..................................................................................... 7 

Gambar 2.6 Sonoff ........................................................................................................... 8 

Gambar 2.7 Smartphone .................................................................................................. 8 

Gambar 2.8 Kwh Digital  ................................................................................................ 9 

Gambar 2.9 Inverter ....................................................................................................... 10 

Gambar 2.10 Kontaktor Magnet ................................................................................... 11 

Gambar 2.11Solar Charge Controller .......................................................................... 11 

Gambar 2.12 Relay  ....................................................................................................... 12 

Gambar 2.13 Kabel NYA  ............................................................................................. 13 

Gambar 2.14 Kabel NYM  ............................................................................................ 13 

Gambar 2.15 Kabel NYY  ............................................................................................. 13 

Gambar 2.13 Kabel NYAF  .......................................................................................... 14 

Gambar 3.1 Kondisi Saat PLTB Menjadi Sumber Listrik ........................................ 18 

Gambar 3.2 Kondisi Saat PLTS Menjadi Sumber Listrik ........................................ 19 

Gambar 3.3 Kondisi Saat PLN Menjadi Sumber Listrik .......................................... 20 

Gambar 3.4 Diagram Pengawatan Sonoff ................................................................... 20 

Gambar 3.5 Diagram Flowchart ................................................................................... 22 

Gambar 3.6 Diagram alur kerja .................................................................................... 23 

Gambar 4.1 Rangkaian Panel PLTB,PLTS,PLN ....................................................... 25 



 
 

xi 
 

Gambar 4.2 Sonoff Pow R2 Terhubung Internet ....................................................... 26 

Gambar 4.3 Tampilan eWelink .................................................................................... 26 

Gambar 4.4 Tampilan eWelink Saat Sonoff terhubung Internet.............................. 27 

Gambar 4.5 Grafik Perbandingan Arus Antara PLTB,PLTS,dan PLN .................. 31 

Gambar 4.6 Grafik Perbandingan Daya Antara PLTB,PLTS,dan PLN .................. 32 

Gambar 4.7 Grafik Perbandingan Tegangan Antara PLTB,PLTS,dan PLN ……………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………..33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Alat Kerja ....................................................................................................... 16 

Tabel 3.2 Bahan Pembuatan Sistem Monitoring PLTB,PLTS,PLN ....................... 17 

Tabel 4.1 Pembebanan Dengan Suplay PLTB  ...................................................... 28 

Tabel 4.2 Pembebanan Dengan Suplay PLTS  ...................................................... 29 

Tabel 4.3 Pembebanan Dengan Suplay PLN  ........................................................ 30 



 
 

1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi baru dan energi terbarukan (EBT) masih jarang digunakan di 

Indonesia karena masyarakat belum memahaminya. Salah satu potensi EBT 

yang dapat dimanfaatkan masyarakat adalah energi surya dan angin kinetik 

(Arifin et al., 2018). Energi matahari dapat digunakan sebagai energi listrik 

melalui panel surya, dan energi kinetik angin dapat diubah menjadi energi listrik 

melalui generator angin atau turbin angin. 

Sistem pembangkit listrik hybrid merupakan sumber energi alternatif yang 

menggunakan kombinasi sumber energi konvensional dan terbarukan 

(Noviyanto et al., 2018). Pembangkit hybrid dapat mengefektifkan sistem 

pembangkit listrik dengan saling membantu untuk memperbaiki kekurangan 

masing-masing pembangkit. 

Pelaksanaan monitoring pembangkit hybrid tersebut masih banyak 

dilakukan secara manual. Sekalipun pengukuran dilakukan oleh alat ukur dan 

dicatat secara langsung, data yang diperoleh dengan cara ini juga terbatas. Jika 

pemantauan dilakukan secara otomatis dan teratur, maka akan lebih efisien dan 

efektif. 

 Dengan teknologi informasi dan komunikasi sudah semakin berkembang. 

Salah satunya yaitu, Internet of Things (IoT). Menurut (Rhapsody, 2017), IoT 

adalah istilah umum untuk objek atau alat konvensional yang terhubung ke 

Internet. Alat yang terkoneksi dengan IoT berfungsi untuk mempermudah 

monitoring agar lebih efisien dan efektif. 

Dengan perkembangan teknologi Internet of Things, teknologi Internet of 

Things menjadi semakin populer di masyarakat saat ini., muncul pemikiran 

untuk mengintegrasikan beberapa sistem.
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Sistem sensor tegangan dan arus listrik bolak-balik (AC) yang 

terhubung secara nirkabel melalui suatu jaringan Wi-Fi untuk memantau 

konsumsi daya listrik secara on-line melalui internet web browser maupun 

aplikasi Android(Putu et al., 2017). Berdasarkan latar belakang diatas, maka 

penulis tertarik merancang system Monitoring & Analisa daya output beban 

pemakaian pada PLTB,PLTS dan PLN berbasis Internet of Things (IoT). 

1.2 Tujuan Penilitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang system monitoring daya output beban pemakaian 

PLTB,PLTS,dan PLN berbasis IoT  

2. Menganalisis perbedaan beban saat disuplay oleh PLTS,PLTB dan langsung 

dari PLN. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pembatasan penelitian proposal ini dibatasi pada masalah sebagai berikut: 

1. Tidak membahas daya input pada beban pemakaian pembangkit tersebut 

2. Hanya membahas sistem monitoring daya output pada PLTB,PLTS,PLN 

 

1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

  Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan 

masalah 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan teori pendukung yang digunakan untuk pembahasan 

dan prinsip kerja alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari komponen-

komponen pendukung. 
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BAB 3 METODE PENELITIAN 

 Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang 

digunakan, serta diagram yang menjelaskan berbagai tahapan penelitian dari awal 

sampai akhir. 

 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

 Menjelaskan tentang proses dan hasil  uji coba yang dilakukan pada alat, 

serta menganalisis hasil dari uji coba alat tersebut. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Menjelaskan tentang kesimpulan yang didapat dari judul yang dibuat 
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