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ABSTRAK 

 

 

Penggunaan sistem saklar changeover switch pada pembangkit yang memiliki tiga 

sumber listrik, yaitu sumber PLTB, PLTS dan PLN. Dengan adanya sistem saklar 

changeover switch ini, tiga sumber listrik dapat memilih sumber listrik mana yang 

ingin digunakan. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang bangun sebuah 

changeover switch  (COS) energi listrik yang sumber pada sistem hybrid yang 

berfungsi sebagai memilih energi listrik yang ingin digunakan dengan 

membandingkan keluaran yang bersumber dari tiap pembangkit.  Metodelogi yang 

digunakan yaitu dari proses perancangan dan pembuatan serta perancangan 

pengawatan yang dibuat di aplikasi Festo-Fluidsm dari proses pembuatan alat dan 

evaluasi. Hasil percobaan yang didapatkan bahwa nilai-nilai pada tiap sumber 

listrik dapat dilihat dan dimonitoring dari kWh digital. Hasil yang didapatkan 

bahwa nilai pada tiap sumber berbeda beda, dengan nilai tegangan PLN dibawah 

220V sedangkan dari sumber PLTB dan PLTS tegangan mencapai 220V. nilai arus 

dan daya pada PLTB dan PLTS yang terlihat pada layar kWh digital nilainya stabil 

sedangkan nilai arus dan daya yang bersumber dari PLN nilainya terlihat 

mengalami penurunan. 

 

 Kata Kunci: Changeover Switch, Hybrid, PLTB, PLTS, PLN dan Baterai 
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ABSTRACT 

 

 

The use of a changeover switch switch system at a power plant that has three sources 

of electricity, namely PLTB, PLTS and PLN sources. With this changeover switch 

system, three power sources can choose which power source they want to use. The 

purpose of this study is to design a changeover switch (COS) of electrical energy 

that is sourced in a hybrid system that functions as a choice of electrical energy to 

be used by comparing the output sourced from each generator. The methodology 

used is from the design and manufacture process as well as the wiring design made 

in the Festo-Fluidsm application from the tool making and evaluation process. The 

experimental results show that the values for each power source can be viewed and 

monitored from digital kWh. The results obtained that the value at each source is 

different, with the value of the PLN voltage below 220V while from the PLTB and 

PLTS sources the voltage reaches 220V. the value of current and power in PLTB 

and PLTS which is seen on the digital kWh screen is stable, while the value of 

current and power sourced from PLN appears to have decreased. 

 

 Say Keys: Changeover Switch, Hybrid, PLTB, PLTS, PLN and Battery 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

  

 

1.1. Latar Belakang 

Energi merupakan kebutuhan yang sangat penting bagi kelangsungan hidup 

manusia di bumi dan dibagi menjadi dua jenis yaitu energi terbarukan dan energi 

tidak terbarukan. Peningkatan kebutuhan energi tidak sebanding dengan 

ketersediaan energi tak terbarukan (bahan bakar fosil) yang ada (Hilmansyah et al., 

2017). Salah satu alternatif buat menanggulangi permasalahan ini adalah memakai 

energi terbarukan. Energi terbarukan menjadi beberapa salah duanya tenaga angin 

dan tenaga matahari. 

Energi angin serta energi matahari bisa dimanfaatkan untuk sumber 

pembangkit listrik. Salah satu keuntungan menggunakan pembangkit listrik tenaga 

angin dan surya adalah tidak berbahaya bagi lingkungan dan ketersediaannya tidak 

terbatas. Sel surya atau komponen panel surya merupakan komponen yang bisa 

merubah intensitas sinar matahari menjadi energi listrik, yang bisa dipakai secara 

langsung dengan cara mengisi daya atau sebagai pengisi baterai untuk menyimpan 

energi listrik (Yusiana, 2018). 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) ialah salah satu sumber tenaga 

terbarukan yang banyak ada di Indonesia. Bersumber pada informasi dari 

Kementerian ESDM tahun 2006, Indonesia memiliki kemampuan tenaga angin 

sebesar 9. 29 GW serta telah terpasang sebesar 0. 0005 GW (Effendy, 2015). 

Pembangkit listrik tenaga bayu, tenaga surya dan PLN dapat digabungkan dengan 

cara mengatur pengeluarannya menjadi 1. Sehingga pada penelitian ini akan 

dirancang dan dibangun sebuah sistem Changeover Switch yang cocok digunakan 

untuk mengatur pengeluaran yang diinginkan dari PLTS, PLTB ataupun PLN. 

Kendala yang sering terjadi pada pembangkit listrik energi terbarukan ini 

yakni minimnya daya kapasitas baterai pada pembangkit listrik energi terbarukan, 

hal ini menyebabkan terjadinya pergantian suplai listrik dari PLTB, PLTS dan PLN. 

Oleh karena itu dibutuhkanlah suatu sistem untuk rancang bangun yang dapat 
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mendeteksi daya baterai sudah habis lalu menggantikan suplai listrik dari PLTB ke 

PLTS dan ke PLN secara manual. 

Salah satu upaya untuk mengalihkan daya listrik secara manual ini dengan 

membangun Changeover Switch (COS). Changeover Switch adalah alat listrik yang 

digunakan memindahkan daya listrik dari sumber dengan PLN atau sebaliknya. 

Saat prioritas berada pada PLTB maka PLTS dan PLN tidak dapat mengalirkan 

aliran listriknya. Jika PLTB dalam keadaan terendah (baterai habis) tetapi prioritas 

masih berada pada PLTB maka secara otomatis PLTS yang mengalirkan arus 

listrik, dikarenakan PLTS berada disisi yang paling dekat dengan PLTB. Begitu 

juga sebaliknya dengan PLTS dan PLN pada dalam prioritas. 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang bangun sebuah Changeover Switch ( COS ) energi listrik 

yang bersumber pada sistem hybrid. 

2. Merancang suatu sistem saklar yang berfungsi sebagai memilih energi 

listrik yang ingin digunakan. 

3. Menganalisis dan membandingkan output yang bersumberkan dari 

tiap pembangkit. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Pembahasan penelitian proposal ini dibatasi pada masalah sebagai berikut : 

1. Sistem kerja dari inverter berbasis solar cell memakai sistem Off Grid, 

dan juga kincir angin menghasilkan arus DC. 

2. Hanya meneliti tentang sistem Changeover Switch. 

 

1.4. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan 

masalah. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari 

komponen-komponen pendukung. 

 

BAB 3 METODE 

menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang 

digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap – tahap melakukan penelitian 

dari awal sampai dengan selesai. 

 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

 Menjelaskan tentang langkah penelitian, pengujian turbin angin yang 

digunakan, pengujian pengisian baterai dan hasil dari penelitian berupa data hasil 

pengujian dan pengisian yang dilakukan dari awal sampai akhir. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dari hasil akhir penelitian 

yang dilakukan dari awal sampai akhir dan juga memberikan saran.
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