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ABSTRAK 

 

ANALISIS KUALITAS DAYA PADA SISTEM PLTMH SARWAN 

BERBASISKAN TURBIN ULIR ARCHIMEDES 

 

Wahyu Eka Kelana 

Prodi Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Palembang 

E-mail : wahyuekakelana17@gmail.com 

 

Salah satu parameter utama dalam pembangkitan listrik adalah adanya 

keluaran daya listrik yang sinergi dengan potensi sumber energi penggeraknya. 

Penelitian ini difokuskan pada analisis kualitas daya pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) berbasis turbin ulir Archimedes. Data pengukuran 

aliran pada saluran pembawa sebesar 7.42 m/dt, debit air pada saluran sebesar 0.505 

m³/dt sehingga didapatkan daya terbangkitkan pada turbin sebesar 31.2 kW. 

Pengukuran terhadap beban yang diuji yaitu resistif, induktif, dan kapasitif 

diketahui bahwa hanya pada beban kapasitif motor 1 phase yang terdapat 

gelombang harmonisa. Hasil simulasi analisis aliran daya menggunakan aplikasi 

ETAP diketahui bahwa faktor daya pada beban motor 1 phase sebesar 79.4% dan 

hasil simulasi analisis harmonisa diketahui bahwa nilai THD pada beban motor 1 

phase sebesar 3.50%. 

 

Kata kunci: PLTMH, kualitas daya, turbin ulir Archimedes, harmonisa, dan faktor 

daya 

mailto:wahyuekakelana17@gmail.com
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ABSTRACT 

 

POWER QUALITY ANALYSIS ON MICRO HYDRO POWER PLANT SYSTEM 

BASED ON ARCHIMEDES SCREW TURBINE 

 

Wahyu Eka Kelana 

Electrical Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Muhammadiyah 

University of Palembang 

E-mail : wahyuekakelana17@gmail.com 

 

One of the main parameters in electricity generation is the synergistic output 

of electrical power with the potential source of the driving energy. This research is 

focused on analyzing power quality in Micro Hydro Power Plant (PLTMH) based 

on Archimedes screw turbine. The flow measurement data in the carrier channel is 

7.42 m/s, the water flow in the channel is 0.505 m³/s so that the turbine power is 

generated at 31.2 kW. Measurements of the tested loads, namely resistive, 

inductive, and capacitive, it is known that only a single phase motor capacitive load 

contains harmonic waves. The results of the simulation of power flow analysis using 

the ETAP application are known that the power factor at a single-phase motor load 

is 79.4% and the results of the harmonic analysis simulation show that the THD 

value at a single-phase motor load is 3.50%. 

 

Keywords: PLTMH, power quality, Archimedes screw turbine, harmonics and 

power factor

mailto:wahyuekakelana17@gmail.com
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara yang memiliki potensi besar untuk sumber 

energi terbarukan, seperti energi air, energi matahari, energi angin, energi laut, dan 

energi panas bumi. Namun pemakaian energi di Indonesia masih di dominasi oleh 

pemakaian energi tidak terbarukan (konvensional), seperti batubara, minyak bumi, 

dan gas alam. Seiring berjalannya waktu, cadangan sumber energi konvensional di 

Indonesia semakin menipis. Untuk mengantisipasi menipisnya cadangan sumber 

energi konvensional tersebut, pemakaian energi baru dan terbarukan merupakan 

salah satu solusi alternatif untuk mencegah krisis energi di masa yang akan datang, 

salah satunya adalah Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) (Adzikri, 

Notosudjono, & Suhendi, 2017). 

PLTMH merupakan sistem pembangkitan yang dapat mengubah energi air 

menjadi energi listrik. Pada penerapannya PLTMH bisa memberikan dampak 

positif mulai dari pemanfaatan energi air dalam skala kecil yang ramah lingkungan 

hingga upaya pelestarian wilayah aliran sungai serta wilayah tangkapan air guna 

menjaga debit air untuk kelangsungan pasokan sumber energi listrik. Teknologi ini 

sangat bermanfaat serta bisa diterapkan pada daerah pedesaan terpencil yang 

mempunyai sumber energi air yang bisa dikelola secara swadaya sehingga rumah 

tangga yang terletak di pedesaan terpencil dapat menghasilkan energi listrik sendiri 

serta dapat bekerja secara kontinuitas (Astro, Doa, & Hendro, 2020). 

Dalam pengelolaan energi listrik tak lepas dari permasalahan kualitas daya 

listrik. Oleh karena itu, sangat penting guna mengidentifikasi, memastikan 

penyebab serta mengeliminasi permasalahan yang dapat menyebabkan 

menurunnya kualitas daya pada suatu sistem tenaga listrik, terutama pada sistem 

PLTMH Sarwan. 
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1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menelusuri dan mengevaluasi kualitas daya 

pada sistem PLTMH di Dusun Sarwan berbasiskan turbin ulir Archimedes. 

1.3 Batasan Masalah 

Ruang lingkup penelitian batasan masalah ini adalah mengevaluasi kualitas 

daya pada sistem PLTMH di daerah Sarwan berbasiskan turbin ulir Archimedes. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Penelitian ini masing-masing ditulis dalam beberapa bagian untuk 

mempermudah dalam penyusunan. Secara sistematis penulisan skripsi ini akan 

ditulis sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN : Berisi tentang Latar Belakang Judul, 

Tujuan Penelitian, Batasan 

Masalah, dan Sistematika 

Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA : Membahas mengenai landasan teori 

yang berisikan dasar pemikiran 

secara teoritis dan secara umum 

tentang PLTMH, Prinsip Kerja 

PLTMH, Besaran Listrik Dasar, 

Jenis-Jenis Permasalahan pada 

Kualitas Daya Listrik. 

BAB 3 METODE PENELITIAN : Berisi diagram fishbone, metode 

pengambilan data, alat dan bahan 

yang digunakan, dan tempat dan 

waktu penelitian. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS : Berisi data – data yang telah 

didapatkan melalui pengukuran dan 

perhitungan serta analisis kualitas 

daya pada sistem PLTMH Sarwan. 
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN : Berisi tentang kesimpulan dari 

pembahasan bab sebelumnya serta 

saran mengenai penelitian. 

DAFTAR PUSTAKA   

LAMPIRAN   
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