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ABSTRAK

KAJIAN PENGEMBANGAN TURBIN ULIR ARCHIMEDES KAPASITAS 5 KW
Muhammad Rudini**

Email : muhammadrudinil997 @gmail.com

Potensi energi air sendiri sangat lah besar dan selama ini penggunaan nya masih
belum terlalu optimal. Sudah seharusnya dikembangkan lebih lanjut untuk memenuhi
pasokan energi listrik di daerah-daerah terpencil sesuai dengan potensi energi setempat.
Sumber energi ini berasal dari sumber air dari adanya sungai-sungai maupun terjunan
air yang memiliki kelangsungan debit sepanjang tahun. Untuk melakukan
pengembangan pada sumber energi air ini menjadi Pembangkit Listrik Tenaga Mikro
Hidro (PLTMH) perlu adanya dilakukan survei pencarian lokasi yang memiliki tinggi
jatuh memadai. Tujuan penelitian ini untuk menganalisis karakteristik fluida untuk
suplai turbin ulir Archimedes dan Melakukan kajian daya available terukur pada fluida
masukan ke sisi turbin. Metode penelitian ini menggunakan 4 tahapan yaitu :
1.Pengambilan data 2.Alat dan bahan 3.Perhitungan 4.Analisis, Kecepatan maksimum
atau tertinggi pada penampang saluran adalah terdapat pada permukaan saluran sebesar
8,5276 m/dt dan nilai minimum 4,5217 m/dt. Luas penampang pada saluran 0,067 m?,
kapasitas debit air yang mengalir adalah 0,414 m®dt dan volume sebesar 3,5 liter.
Adapun daya yang di hasilkan adalah daya available pada saluran yaitu 39,273 kw,
sedangkan daya pada turbin sebesar 4,071 kw dan daya yang terbangkitkan pada
generator adalah 2,7 kw.

Kata kunci: PLTMH, daya available, daya turbin, daya generator
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ABSTRACT

ARCHIMEDES SCREW TURBINE DEVELOPMENT STUDY WITH A CAPACITY OF
5 KW

Muhammad Rudini**

Email : muhammadrudinil997 @gmail.com

The potential of water energy itself is very large and so far its use is still not
optimal. It should be further developed to meet the supply of electrical energy in remote
areas according to the local energy potential. This energy source comes from water
sources from rivers and waterfalls that have a continuous discharge throughout the
year. To develop this water energy source into a Micro Hydro Power Plant (PLTMH) it
is necessary to conduct a survey to find locations that have an adequate fall height. The
purpose of this study was to analyze the fluid characteristics for the supply of the
Archimedes screw turbine and to study the measured available power at the input fluid
to the turbine side. This research method uses 4 stages, namely: 1. Data collection 2.
Tools and materials 3. Calculations 4. Analysis, The maximum or highest speed on the
channel cross section is found on the channel surface of 8.5276 m/s and the minimum
value is 4.5217 m /sec. The cross-sectional area of the channel is 0.067 m2, the capacity
of the flowing water is 0.414 m3/sec and the volume is 3.5 liters. The power generated
is the available power on the line, which is 39.273 kw, while the power in the turbine is
4.071 kw and the power generated by the generator is 2.7 kw.

Keywords: PLTMH, available power, turbine power, generator power
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi menjadi salah satu kebutuhan yang sangat penting bagi kelangsungan
hidup manusia saat ini. Tidak terkecuali di Indonesia yang mempunyai beberapa macam
energi didalamnya baik energi yang bersifat bisa diperbaharui seperti energi air,
matahari, angin, dan panas bumi maupun energi yang tidak dapat diperbaharui seperti
minyak bumi, gas alam, dan batubara. Energi yang bisa diperbaharui (renewable
energy) ini memiliki keutamaan yang tidak dimiliki oleh energi yang tidak dapat
diperbaharui (non renewable energy), ketersediaan energi tersebut masih berlangsung
dan bisa meminimalisir polusi dilingkungan. Sedangkan (non renewable energy)
merupakan energi yang akan habis jika energi tersebut digunakan terus menerus dan
bisa menghasilkan polusi ke lingkungan jika energi tersebut digunakan (Adzikri,
Notosudjono, & Suhendi, 2017).

Salah satu bentuk (renewable energy) adalah energi air. Potensi energi air sendiri
sangat lah besar dan selama ini penggunaan nya masih belum terlalu optimal. Sudah
seharusnya dikembangkan lebih lanjut untuk memenuhi pasokan energi listrik di
daerah-daerah terpencil sesuai dengan potensi energi setempat. Sumber energi ini
berasal dari sumber air dari adanya sungai-sungai maupun terjunan air yang memiliki
kelangsungan debit sepanjang tahun. Untuk melakukan pengembangan pada sumber
energi air ini menjadi Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) perlu adanya
dilakukan survei pencarian lokasi yang memiliki tinggi jatuh memadai (Hanggara &
Irvani, 2017).

PLTMH sendiri adalah suatu pembangkit energi listrik skala kecil yang
memanfaatkan tenaga air sebagai penggeraknya seperti saluran irigasi, sungai maupun
terjunan air dengan cara memanfaatkan tinggi terjunan (head) dan jumlah debit air.
Pada air sungai-sungai yang kecil memiliki potensi ketersediaan air yang sangat cukup
di sepanjang tahun, debit air yang bisa diandalkan, mempunyai kontur yang dapat
dimanfaatkan untuk PLTMH (Dwiyanto, Indriana K, & Tugiono, 2016).

Salah satu komponen yang berperan besar dalam PLTMH ini adalah turbin.

1



Adanya macam-macam jenis turbin yang digunakan pada PLTMH, yang salah satunya
adalah turbin ulir. Turbin ulir Archimedes suatu teknologi dengan konstruksi yang
terdiri dari beberapa sudu berbentuk heliks yang dipasang pada poros dan berfungsi
sebagai bucket yang berfungsi untuk membawa air ke atas. Dan seiring dengan
kebutuhan pemanfaatan sumber energi air dengan head rendah, penggunaan ulir
Archimedes diterapkan sebagai turbin air. Ulir Archimedes terdiri dari permukaan heliks
yang fungsi nya mengelilingi poros pusat didalam pipa berongga (Widnyana Putra, Ibi
Weking, & Jasa, 2018).

Pengembangan turbin ulir Archimedes didasarkan pada sumber potensi energi
setempat sesuai dengan besaran debit dan tinggi jatuh air minimal. Studi awal untuk

pengembangan didasarkan pada daya available saluran.

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah untuk melakukan riset dalam proses pengembangan

turbin ulir Archimedes dengan kapasitas 5 kW

1.3 Batasan Masalah
Pembahasan pada skripsi ini di titik beratkan pada proses pengembangan turbin
ulir Archimedes kapasitas 5 kW di Dusun Sarwan Merbau Kecamatan Banding Agung

Kabupaten Oku Selatan.

1.4 Sistematika Penulisan

BAB 1 PENDAHULUAN Berisi tentang latar belakang, tujuan
penelitian, batasan masalah, sistematika
penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA Membahas mengenai landasan teori yang

berisikan dasar pemikiran secara teoristis
dan secara umum antara lain tentang energi
terbarukan, Pembangkit Listrik Tenaga
Mikro Hidro (PLTMH), Turbin Archimedes

dan Perkembangan pemanfaatan energi air.

BAB 3 METODE PENELITIAN Pada bab ini akan dibahas secara rinci

mengenai metode pengerjaan skripsi.



BAB 4 PEMBAHASAN

BAB 5 KESIMPULAN DAN

SARAN

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Pada bab ini  mengurai tentang
pengembangan turbin Ulir Archimedes
kapasitas 5 kW di Dusun Sarwan.

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran
dari hasil penelitian.
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