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ABSTRAK 

 

 

UPS adalah sebuah perangkat elektronik yang mampu menampung 

penyimpanan daya listrik sementara ketika arus listrik dari PLN padam. Peralatan 

ini berperan sangat penting untuk memback up alat elektronik. Akan tetapi 

penggunaan UPS sangat terbatas, kemudian di modifikasi dengan menambahkan 

pembangkit listrik tenaga surya. Tujuan penelitian ini adalah Merancang sistem 

pengisian baterai pengisian eksternal UPS menggunakan panel surya 30 WP dan 

menganalisis pengisian baterai  pada UPS menggunakan panel surya. Metodelogi 

yang digunakan yaitu dari proses perancangan dan pembuatan serta perancangan 

pengawatan hingga evaluasi. Hasil percobaan yang didapatkan bahwa Pemanfaatan 

panel surya sebagai back up pada UPS Menambah kemampuan pada pengoperasian 

umum pengisian baterai pada UPS. Pada Pengujian pengisian baterai terlihat pada 

penelitian yang sudah dilakukan selama 7 hari, potensi energi matahari yang 

didapatkan cukup baik. Cuaca panas menjadi waktu yang paling effisien untuk 

pengisian dan penggunaan baterai untuk penyimpanannyan membuat panel dapat 

selalu mengisi sumber listrik dan2 dapat menjadi solusi mengatasi cuaca yang tidak 

menentu   

 Kata Kunci : UPS, Panel Surya, Solar charge contrroler dan baterai 
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ABSTRACT 

 

 

UPS is an electronic device that is able to accommodate temporary 

electrical power storage when the electric current from PLN goes out. This 

equipment plays a very important role in backing up electronic devices. However, 

the use of UPS is very limited, then modified by adding solar power plants. The 

purpose of this research isDesigning a UPS external charging battery charging 

system using 30 WP solar panels and analyzing battery charging on a UPS using 

solar panels. The methodology used is from the design and manufacture process as 

well as the wiring design to evaluation. The experimental results found that the use 

of solar panels as a backup on the UPS Adds the ability to the general operation of 

charging the battery on the UPS. In the battery charging test, it can be seen in the 

research that has been done for 7 days, the potential for solar energy obtained is 

quite good. Hot weather is the most efficient time for charging and the use of 

batteries for storage makes the panel always charge a power source and2 can be a 

solution to overcome uncertain weather 

 Keywords: UPS, Solar Panels, Solar charge controller and battery 
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BAB 1 

PENDAHULAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Listrik merupakan kebutuhan dasar bagi masyarakat. Tanpa listrik barang-barang 

elektronik tidak akan dapat berfungsi. Aset-aset penting tidak dapat bekerja, seperti 

rambu lalu lintas, lampu penerangan jalan (Ranty Sapitri, 2016). Di mana listrik sangat 

berperan penting untuk kebutuhan kita sehari-hari sebagai penggunaan untuk 

menghidupkan semua alat elektronik dimana pun berada. 

UPS adalah sebuah perangkat elektronik yang mampu menampung 

penyimpanan daya listrik sementara ketika arus listrik dari PLN padam. Peralatan ini 

berperan sangat penting untuk memback up alat elektronik. Penggunaan peralatan 

listrik saat ini sudah menjadi kebutuhan yang mendasar terutama pada industri dan 

perkantoran. Tetapi alat UPS ini memiliki penyimpan daya baterai tertentu sehingga 

membuat penggunaan nya sangat terbatas. UPS adalah suatu sistem energi cadangan 

yang digunakan apabila catu daya utama mengalami kegagalan. Saat ini sistem UPS 

masih bergantung pada sumber dari PLN, dalam hal tersebut PLN mendapatkan energi 

listrik dari energi yang tidak dapat diperbarukan seperti minyak dan batu bara 

(Mukhlisin & Silk, 2019). Sedangkan menurut pendapat jurnal berbeda, UPS 

merupakan  sistem penyedia daya listrik yang mampu memasok tenaga listrik saat 

diperlukan dalam waktu yang cepat, Sehingga dampak kehilangan data dapat dihindar 

(Bcr et al., 2013). Berdasarkan kemampuan pengoperasian umum baterai UPS 

memiliki penyimpanan daya 9 AH oleh karena itu penggunaan ups sangat terbatas, Dan 

kita harus memodifikasi nya dengan cara mengubah penyimpan baterai UPS tersebut 

menjadi lebih besar sesusai dengan kebutuhan kita sehingga dalam penggunan alat 

tersebut bisa dikatakan kita bisa menggunakan nya dengan durasi yang lumayan lama, 
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Akan tetapi baterai penyimpanan internal tersebut tentu nya akan habis ketika 

kita menggunakan nya terus menerus, Oleh karena itu ketika baterai itu abis kita bisa 

mencharger kan nya dari sumber pln akan tetapi ketika sumber dari pln padam kita 

tidak bisa melakukan pengisian daya baterai tersebut karena sumber pengisian daya 

berasal dari PLN. Alat ini bisa tetap beroperasi dengan menambahkan rancangan 

sistem panel surya tujuan dari sistem ini untuk mengisi daya baterai internal UPS, 

Ketika baterai internal habis dan sumber daya PLN sedang padam kita bisa 

menambahkan charging eksternal dari cahaya matahari dan akan diubah menjadi 

energi listrik. Kemudian dengan cara ini juga kita bisa menghemat pemakaian daya 

listrik dari pln dan bisa menghasilkan energi listrik sendiri.  

Panel Surya merupakan suatu teknologi semikonduktor yang mampu 

menghasilkan energi listrik dari suatu proses penyinaran cahaya matahari. Cahaya 

matahari terdiri dari foton dengan tingkat energi yang berbeda tergantung  

spektrumnya. Panel surya dibentuk dari lapisan-lapisan yang terbuat dari bahan 

semikonduktor dan disusun dalam sebuah frame. Ketika cahaya mengenai kristal 

semikonduktor, Cahaya tersebut akan diserap dan ditransfer ke bahan semikonduktor. 

Energi yang tersimpan dalam semikonduktor ini akan mengakibatkan elektron lepas 

dan mengalir dalam semikonduktor ( Sunaryoa , Ajeng RB, Ruliana, Siti K 2015 ).  

Panel surya adalah peralatan utama dalam sistem pembangkit listrik tenaga 

surya, digunakan untuk secara langsung mengubah energi matahari menjadi energi 

listrik. Menurut penelitian lain nya Besarnya daya keluaran yang dihasilkan oleh proses 

konversi ditentukan oleh berbagai kondisi lingkungan dimana panel surya berada, 

seperti intensitas cahaya matahari, suhu, arah cahaya matahari, dan spektrum cahaya 

matahari. (Fachri et al., 2015). Kami mempunyai inovasi membuat pengisian baterai 

eksternal untuk menambah pengisian daya ketika sumber dari PLN padam, Agar 

baterai yang kami gunakan bisa tetap terisi daya nya. Kita bisa memanfaatkan energi 

matahari yang ada sehingga bisa mengisi daya baterai melalui panel surya yang diubah 

menjadi listrik ac ke listrik dc sehingga kita tidak perlu lagi menggunakan pln dan 

mengecilkan pengularan untuk membayar listrik.  
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Pemanfaatan energi listrik yang berasal dari matahari dapat dilakukan 

menggunakan efek photovoltaic, efek photovoltaic ini digunakan dalam sebuah solar 

cell yang terdiri dari susunan semi conductors untuk menghasilkan energi 

listrik(Optimasi et al., 2017). Oleh karena itu kami berencana untuk membuat 

pengisian baterai eksternal untuk memback up pengisian daya ketika sumber dari pln 

padam. Dengan menggunakan sistem panel surya sebagai pengisian daya baterai, 

sehingga tidak perlu lagi melakukan pengisian baterai menggunakan pln dan 

mengecilkan pengeluaran  untuk membayar listrik. 

Dari hasil diatas maka penulis mengambil tema penelitian tentang “ 

PEMANFAAT PANEL SURYA 30 WP SEBAGAI BACK UP PENGISIAN 

BATERAI EKSTERNAL UPS ” Dimana pada sistem ini dirancang untuk menjaga 

suplai beban tanpa terputus dan menambahkan sistem panel surya sebagai pengisian 

baterai. 

1.2 Tujuan peneletian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang sistem pengisian baterai pengisian eksternal UPS 

menggunakan panel surya 30 WP  

2. Menganalisis pengisian baterai  pada UPS menggunakan panel surya 30 

WP 

1.3 Batasan permasalahan 

Pembahasan penelitian proposal ini dibatasi pada masalah sebagai berikut :  

1. Penelitian ini dibatasi pada kinerja UPS saat di hybrid kan antara PLTS 

& PLN 

2. Penelitian ini tidak meneliti lebih dalam tentang ruang lingkup sonoff 

1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN  

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan 

masalah.  

 



4 
 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, sertakarakteristik dari 

komponen-komponen pendukung.  

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang digunakan, 

serta diagram yang menjelaskan tahap – tahap melakukan penelitian dari awal sampai 

dengan selesai. 

BAB 4 PENGUJIAN DAN HASIL 

 Pada ini menjelaskan proses uji coba penelitian dan hasil pada alat ini, serta 

menganalisis data parameternya. 

BAB 5 KESIMPULAN  

 Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dari hasil akhir penelitian yang 

dilakukan dari awal sampai akhir dan juga memberikan saran. 
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